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UvoD

Pfed nékolika lety vysla v Narodnim pamatkovém ustavu metodika, ktera se
zabyvala otazkami digitalni fotodokumentace, konkrétné pfi evidenci mo-
biliarnich fondd. Je zajimavé, jak neuvéritelné rychle pokracduje vyvoj v této
oblasti; nefikam to samoziejmé proto, ze by tehdejSi zavéry ztratily svou plat-
nost, validitu, ale proto, ze takové srovnani umozfiuje uvédomit si pravé az
~prekotnou” rychlost technického vyvoje. To, co se o digitalni dokumentaci
docCteme v pravé predkladané metodice, pfedstavuje nepochybné dnesni
~State of the art“ pro tuto oblast, a mliZzeme proto optimisticky predpokla-
dat, ze nejde o poznatky, které by béhem kratké doby mély ztratit svou plat-
nost. Metodika se ovSem netyka jen otazek digitalni fotografie, ale i dalSich
smér(, které byly vyrazné ovlivnény novymi informacnimi technologiemi -
vénuje pozornost geodetickému zamérovani, fotogrammetrii, laserovému
skenovani, geografickému informacnimu systému (GIS), technologiim pro
fyzické zabezpeceni predmétl a dalsi.

Primarnim uzivatelem pfiru¢ky bude spravce pamatkového aredlu s viast-
nim movitym fondem; neznamena to ale, ze by se poznatky z metodiky ne-
mohly vyuzivat i pro dalsi skupiny pamatek. Cilem bylo zmapovat dnesni
technologie ,,sub specie”, moznosti vyuzit je pro elektronicky pasport kul-
turni pamatky - co mozna uplny a relevantni soubor dat, které by umoz-
novaly zdokonalovat a racionalizovat spravu pamatkovych objektl véetné
majetkopravni i odborné evidence movitosti. Efektivnost takové Cinnosti je
ovSem pfimo Umérna nastrojlim, které pro tuto ¢innost pouzivame; ovSéem
i sebedokonalejsi nastroje nam pfili§ neposlouzi, nenauc¢ime-li se je pouzivat
co nejlépe. NaSe pfipravenost pro ,vyzvu“, kterou informacni technologie
predstavuji, se ovSem tyka i zcela pragmatické véci - chladného kalkulu, ja-
kym je porovnani ,vykonu a ceny* (value for money, Preis-Leistung-Verhalt-
nis) urcitého zafizeni nebo sluzby, jinymi slovy zda zvolit spiSe zafizeni typu
~high-end*, ¢i se spokojit v odlivodnénych pfipadech i s kategorii ,low-end”,
ktera dariovym poplatnikim usetfi jinak zbyte¢né vynalozené prostiedky.
Vime, Ze v dnesni dobé se u nas vyskytuji i firmy, které jsou schopné nabizet
za Uplatu napt. geograficka data, ktera Ize ziskat zdarma z jiz existujicich
zdrojd. Méli bychom samoziejmé byt schopni odhadnout, jak podrobna
data budeme potfebovat a v jakych vystupnich formatech, nechceme-li,
aby skoncila zcela bez uzitku ,v Supliku®. Jinym slovem jde o kompatibilitu
dat - ve zjednoduSeném, nechci-li fici pfimo zvulgarizovaném smyslu slova
se ovSem tento pojem stal uréitym ,straSakem®, ktery Casto pouzivaji lidé,
jejichz ,pocitatova gramotnost” je spiSe jen na elementarni Urovni, a ktefi



8 Uvod (Ivan Prokop Muchka)

tim Casto zakryvaji svoji nechut k rozhodnuti, za které by pak museli nést
osobni zodpovédnost.

Ma-li tato prirucka splfiovat svij ticel, nemUze byt trivialné jednoducha.
Naopak, musime se smifit s tim, ze pokud nééemu v ni nebudeme rozumét,
nebude to ve valné vétsiné pfipadl vinou autord. Jestlize se tato metodika
ponékud vymyka z fady dosavadnich, pak to neni jeji chyba - popularizovat
a zjednodusovat formulace kvili srozumitelnosti by naopak bylo ,kontra-
produktivni®.

Pfipomerfime si nyni alespon v naznaku osnovu jednotlivych kapitol.

Kapitola vénovana digitalizaci ploSnych a obrazovych predloh popisuje
a vysvétluje véechny aspekty pfevodu analogovych obrazli do elektronické
podoby, pficemz je sledovan cil digitalizovat na takové urovni, kdy vysledné
digitalizaty zachovavaji maximum obrazovych informaci, které v sobé nese
plvodni analogova predloha. Z hlediska tohoto pozadavku se kapitola po-
drobné zabyva jednotlivymi parametry procesu digitalizace, jako je stupen
rozliSeni skenu, otdzka komprese a kddovani optické hustoty, denzita digi-
taliza¢niho zafizeni, dynamika obrazu atd. V kapitole uvedena doporuceni
jsou tu teoreticky zdlvodnéna a experimentalné dolozena.

Kapitola vénovana zaznamenani prostorového tvaru predlohy v digital-
nim prostfedi nejprve uvadi ¢tenafe do problematiky prostorovych (geogra-
fickych) dat. Popisuje moZnosti ziskani prostorovych dat z existujicich zdro-
ji. Déale predstavuje metody pro pofizeni geografickych dat, princip téchto
metod a format dat, ktery tyto metody produkuiji. V zavéru poskytuje &tenafi
srovnani jednotlivych metod pofizovani dat.

Dalsi kapitola popisuje, jak metody pro digitalizaci plo$nych i prostoro-
vych predloh vyuzit pro moderni evidenci zpfistupnéné pamatky. Pfedsta-
vuje zakladni aspekty spravy kulturné hodnotného majetku: rodovy archiv,
archiv velkostatku a bezpe€nost spravovaného majetku.

V zavérecné kapitole je nastinén smér mozného vyuziti a dalsiho mozné-
ho rozvoje pasportu pamatky vytvofeného podle této metodiky.

Cetba prirugky neni rozhodné lehka a bez naroktl na maximalini soustre-
dénou pozornost - autorlim se vSak podarilo vyjadiovat se maximalné sro-
zumitelné (a také usporné) i pro ty, ktefi nejsou pfimymi odborniky &i specia-
listy pro dané téma. Pfi dnesni obrovskeé rozriiznénosti toho, co se zahrnuje
pod pojem informaéni technologie, je to jisté Uctyhodny vysledek.

Ivan Prokop Muchka
Ustav dé&jin uméni AV CR v. v. i



1  Moznosti elektronickeé pasportizace
pamatkovych objekti

V soucasnosti jiz bézné uzivané zplsoby uchovavani a Sifeni veskerych
nejen slovnich a ¢iselnych udajd, ale i jakychkoliv obrazovych zaznamu
v digitalizované podobé, zrychlily a rozsifily zplsoby prace s informace-
mi. Tyto dfive nevidané technické moznosti se nabizeji k vyuziti mimo jiné
i na poli nového pristupu k pasportizaci pamatkovych objekt(, a to pas-
portizaci elektronickou cestou. Ve svém pocate¢nim zakladu, ktery je
posléze mozno diky napf. technologii 3D laserového skenovani dale roz-
vijet, se jedna o digitalizaci veskerych, ¢asto rliznorodych podkladovych
materialll od konkrétni pamatky a jejich spojeni v celek, ktery by slouZil
jako komplexni zdroj informaci pro identifikaci, evidenci a spravu historic-
kého majetku. Jde tedy o funk&ni propojeni mapové, planové, obrazové
a dokladové dokumentace. PouZiti principl virtualniho pohybu nebo 3D
skenovani pak za pomoci animacnich softwarovych nastrojii mdlze zajis-
tit prostorovou identifikaci az do detailu ukazujiciho rozmisténi mobiliare
v jednotlivych interiérech. Z vySe popsaného kompletu Ize navic ziskat
i takové vystupy, které tim, ze popisované objekty a pozemky budou zpra-
covany v tfidimenzionalni podobé, mohou poslouzit odbornikiim, napf.
projektant(im, pro simulaci pfipadnych Uprav ¢i rekonstrukci.

B |

PROSTOROVA ATRIBUTOVA  POPIS  MULTIMEDIAL,  OPBORNE. sTAy | LOKRCEA
DATA DATA ODBORNY IDENTIFIKACE INFO . PREDMETU MOVITVéH .

PAMATEK
V RAMCI
NEMOVITYCH

OBRAZOVE VYOBRAZENI ZVUK ODKAZY
IAPY GPS  ZAMERENI PLANY PROJEKTY SPISY -VIRTUALNI MP3 TECHNICKA LITERATURA D(I)SOUVISE

DOKUMENTY POHYB JicicH BAzi

= L

KATASTR ORTHOFOTO 20 PASIVNI AKTIVNI

—1

BARVA PROGRAMOVATELNY
MIKROTECKA | |iNISCENENI I

ELEKTRONICKY
PASPORT

Elektronicky pasport — vyfez ze schématu cinnosti vykonavanych na zpfistupnéné
pamatce. Celé schéma viz Priloha A. (Karel Bobek, Karel Jedli¢ka)



10 Moznosti elektronické pasportizace pamatkovych objektl

Dalsi mozné vystupy Ize uzit pro badatelskou a publikaéni ¢innost Ci
webovou prezentaci. Dilezité pfitom je, aby byl tento nastroj vyvijen jako
aktivni a otevieny, s moznosti prlibézné aktualizace, véetné propojeni na
jiné informacni baze, kterymi je mozno jej doplnovat ¢i obohacovat.

Elektronicky pasport pamatky Ize realizovat jako komplexni datovy
model naplnény daty, ulozeny v jedné, alternativné ve vice vzdjemné pro-
pojenych dil¢ich datovych bazich jednotlivych nastroji, pouzivanych pfi
spravé kulturni pamatky. Mapova, planova, obrazova a dokladova doku-
mentace musi byt propojena tak, aby vysledna elektronicka pasportizace
umoznovala uzivateli ziskat okamzity a relativné uplny souhrn informa-
ci o pamatce, véetné obecné platnych a uzivanych nastrojl - jako jsou
paGlS, lIISPP, katastralni mapa, ortofotomapa, statni seznam kulturnich
pamatek, digitalizovana evidence historického mobiliare a digitalizovana
evidence drevin v ramci spravovanych pamatek zahradniho umeéni.

1.1 Spravovany majetek - kulturni pamatka urcena
ke zpristupnéni

Kulturni pamatky obsahuiji rdzné typy nemovitého a movitého majetku.
Na tomto majetku je tfeba vykonavat evidencni €innosti, potfebné pro
jeho kvalitni spravu.

Nemovity majetek

Kulturni: pozemky, budovy, dfeviny - prohlasené kulturni pamatkou dle
zdkona 20/1987, o statni pamatkové péci, v platném znéni;
Hospodarsky: pozemky, budovy - hospodarské zazemi pamatky.
Movity majetek

Kulturni: mobiliar - prohlaseny kulturni pamatkou dle citovaného zakona

zakona 20/1987;
Hospodarsky: DDHM, DHM.

Cinnosti vykonavané pfi spravé pamatky na jednotlivych typech

majetku

(a mozné elektronické nastroje, pomoci kterych se tyto ¢innosti zajistuiji)

* Mobiliar: evidence, identifikace a zabezpedeni (CastIS).

* Knihovni fond, spisovy archiv, plany, mapy, fotodokumentace (Tritius).

* Dreviny, parkové plochy, parkova architektura, parkovy mobiliaf,
pasport parku (MyTress).

« Ugetnictvi, ekonomika , DHIM, HIM (WAMS 3).

e Zaméstnanci, mzdy (WEMA).
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¢ Navstévnici, vstupné (COLOSSEUM).

* Personalie (Monumnet).

* Zabezpeceni majetku: EZS, EPS, CCTV, monitoring klimatu prostfedi
(DOMINET).

* Sprava metadat (MIS).

* Sprava nemovitosti, integracni platforma pro propojeni ostatnich evi-

denci (ArGIS, paGIS).

Schéma c¢innosti vykonavanych na zpfistupnéné pamatce je uvedeno
v priloze A.

Struktura ulozeni dat je koncipovana takovym zplsobem, aby umoznila
jak prostorovou evidenci (feSenou ve 2D) nemovitych pamatek s vazbou
na atributové databaze mobiliare, tak i 3D prezentaci.

Prostorova databaze pamatky obsahuje podrobnosti plidoryst véetné
interiér(l a zarizovacich predmétd, a dale pak databazové navazuje (pro-
pojuje) na existujici eviden¢ni datové baze mobiliafe a knihovniho fondu.

Dreviny a parkovy mobiliaf (lavi¢ky, zahradni architektura - altany, za-
bradli, mostky apod.) v arealu pamatky jsou evidovany prostfednictvim
pasportizaéniho softwarového nastroje MyTrees. Provéfovany jsou i moz-
nosti vyuziti pokroc€ilych technologii pfi identifikaci dfevin a ostatnich evi-
dovanych prvkd, jako jsou RDF Cipy a systém GPS pro jejich prostorovou
identifikaci.

Kapitola 4 pfedstavuje jednotlivé archivy, které musi sprava pamatko-
vého objektu’ vytvaret a udrzovat v nich aktualni informace pomoci vyse
zminénych evidencnich €innosti. V dnesni dobg sice jiz C4st evidenci ve-
dena v digitalni podobé, ale ¢ast je do digitalni podoby teprve pfevadéna.
Pro spravny prevod analogovych evidenci do digitalnich je potfeba dodr-
zet urcité postupy. Proto jsou v nasledujicich kapitolach 2 a 3 popsana
rizika ztraty informacni hodnoty analogovych predloh béhem procesu
digitalizace a metody, jak je minimalizovat.

1 Ddle v textu bude pro pfehlednost pojem sprava pamatkového objektu personifikovan
do osoby spravce/kastelana.
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2 Digitalizace ploSnych a obrazovych
predloh

Nedilnou soucasti procesu budovani elektronického pasportu pamatko-
vého objektu je digitalizace veSkerych dostupnych ploSnych obrazovych
predloh, které se ke konkrétni pamatce vztahuji. Pfedmétem digitaliza-
ce jsou v tomto pfipadé historické fotografické sbirky a stavajici nova
analogova fotodokumentace, pohlednice, listinné dokumenty, planova
dokumentace, mapy, vykresy, nacrtky, grafické listy a v neposledni fadé
knihovni fondy.

V praxi souvisi digitalizace s okruhem problémd, které Ize rozdélit do
tfi skupin:
1. Jaké zafizeni pro digitalizaci pouzit?
2. Jakeé parametry pro vytvareni digitalnich kopii zvolit?
3. Jakym zpUsobem digitalni kopie uchovavat?

2.1 Zarizeni pro ucely digitalizace

Digitaliza¢nimi zafizenimi, spadajicimi pod bod 1, mizeme rozumét ves-
kera zafizeni, kterymi je mozno prevést obrazovou predlohu do digitalni
podoby. Vzhledem k nasim zamérim - vysoka kvalita pfevodu - musime
zvazovat pouze ta zafizeni, ktera se pro tyto Ucely hodi. V tvahu pfichaze-
ji skenery stredni Ci spiSe vysSi tfidy a pfipadné digitalni fotoaparaty.

Digitalni fotoaparaty zmifiujeme prozatim pouze pro uplnost, blize se
na né zameéfime v souvislosti s popisem metody ,,snimkovani“ jakozto
alternativy ke klasickému skenovani.

Z hlediska pozadavk( na kvalitu digitalizace stoji patrné na nejvyssim
stupni bubnové skenery. V bubnovych skenerech se pfedloha pfipevriuje
na sklenény valec, ktery ve skeneru rotuje. Podél néj béhem skenovani
projizdi optické Cidlo, na které dopada paprsek odrazeny od predlohy
nebo prochazejici predlohou z bodového zdroje. Vidime hned nékolik
prednosti uvedeného zplsobu - zdroj svétla je bodovy, a tedy energe-
ticky vyhodnéjsi; mize byt silnéjsi nez u plochych skenert, ¢imz dochazi
k dokonalejSimu prosviceni pfedlohy. Pfedloha je snimana bodové jedi-
nym didlem (nebo trojici - pro kazdou barevnou slozku zvlast), pficemz
nedochazi k nerovhomérnostem nasnimané plochy a ¢idlo mdze byt do-
konalejsi (vétSinou se pouziva fotonasobic, ktery umoznuje snimani optic-
kych hustot az do hodnot 4).

Pomoci bubnového skeneru vSak mizeme digitalizovat pouze dobre
ohebné predlohy, coz jej pfedem vyluCuje ze skupiny zafizeni uvazova-
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nych pro nas ucel, nebot ve vétsiné fotosbirek se nachazeji velkoformato-
vé negativy na skle a historické fotokopie, nalepené na tuhé podlozce.

Nasemu Ucelu proto asi nejlépe vyhovi néktery z plosnych skenerd.
U plosnych skener(l se predloha poklada na sklo, pod kterym ptejizdi
bé&hem skenovani zdroj svétla. V pfipadé transparentnich predloh je zdroj
svétla umistén na druhé strané skla a bud’ prejizdi soubézné s optickym
snimagem, nebo prosvétluje celou predlohu v ploSe. Odrazené nebo pro-
8lé svétlo dopada na fadu optickych snimacu.

Nevyhodou téchto skenerd je to, Ze vétsinou malé predlohy vyzaduiji
vy$$i hustotu snimacich bodd, j. rozliseni. U nékterych plosnych skenert
je mozné nastavit rlizné rozliseni, ale to je vzdy dopoditané z pevného
rozliSeni daného rozmisténim a poctem svétlocitlivych prvkd. Smérodat-
né u téchto skenerd je prave toto rozliSeni, nazyvané optické. Algoritmy
pfepoctu na jiné rozliSeni jsou vzdy otazkou kompromisu, protoze tyto
vypocty jsou naro€né na ¢as a mohou byt proto znacné zjednodusené.
Pokud budeme uvadét v nasledujicim textu jakakoliv doporuceni
stran vhodného rozliSeni skenu, budeme mit vzdy na mysli rozliSeni
optické; jakékoliv interpolované rozliSeni je rozliSeni pro nase ucely
bezcenné.

Zaméime se nyni na skenery profesionalni tfidy. U téchto skenerl je
do cesty paprsku od predlohy k svétlocitlivym snimacdm viazena varia-
bilni opticka soustava. Tyto skenery mivaji i na ploSné skenery vyjime&ny
rozsah snimani hustoty, pfi€¢emz hustota je zakddovana primarné na 16 b.
Moznost snimani s konstantnim po¢tem bodd na rozmér predlohy dana
optickou soustavou mize byt sice vyhodna (malé predlohy mohou byt
skenovany s vys$8im rozliSenim), ale velice zalezi na kvalité optické sousta-
vy, nebot mohou vznikat riizna zkresleni.

Ve snaze po zdokonaleni plo$nych skener( pfisla fy Scitex s dalSim
napadem. Snimaci hlava s objektivem a CCD prvky je schopna pohybu
v obou smérech. Toho se vyuziva k rastrovému skenovani snimaci hlavou
v celé plose, coz umoznilo lepsi vyuziti CCD prvkd. Toto feSeni mdze pfi-
nést vysSi kvalitu v parametrech, které se vétSinou neuvadéji, jako je napf.
rovnomérnost ostrosti, ktera je vtomto pfipadé dana vysSi kvalitou objek-
tivd s pevnym ohniskem nez s ohniskem proménnym. Vzhledem k rastro-
vému zpUsobu skenovani mlze byt ale doba skenovani predlohy, kterou
je potfeba skenovat ve vice pasech, delSi nez u ostatnich skenerd.

Do vyctu pristroji pro digitalizaci ploSnych obrazovych predloh dale
patfi tzv. knizni skenery pro Ucely digitalizace knihovnich fond( a velko-
plosné skenery, uréené k digitalizaci planové dokumentace. Témito zafi-
zenimi se budeme podrobnéji zabyvat pozdé;ji.
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2.2 Parametry pro vytvareni digitalnich kopii
fotografickych predloh

PFi pfevodu obrazovych informaci z analogového fotografického doku-
mentu do digitalni podoby bychom méli vzdy usilovat o jeho maximalni
vytézeni a dbat pozadavku nejmensich moznych informacnich ztrat pfi
hledani parametrd, které nasledné kvalitu digitalizace uréuji. Rovnéz je
pfi tom nutné vychazet z jednoznaéného faktu, Zze sebelepsi fotokopie Ci
zvétSenina z originalniho negativu &i diapozitivu je jiz informativné silné
ztratova, a zasadné je proto nutné digitalizovat vzdy pdlvodni originalni
negativ ¢i diapozitiv, nikoliv jeho kopii. Zaroven je ovSem nutné pfijmout
skutec¢nost, Ze digitalizovany negativ nebude pouzitelnou finalni elek-
tronickou fotografii, ale jen pouhym surovym obrazovym zaznamem,
ktery je tfeba do pouzitelné podoby teprve softwarové zpracovat, stej-
né, jako kdysi zpracovavali vSichni fotografové svoje negativy vtemné
komofe pfFi pozitivhim procesu pomoci celé fady postupt (kokcinova-
ni negativt, vykryvani, nadrzovani, laborovani s rtiznymi typy vyvojek
a gradaci fotopapiri, postupné osvity, masky, atd.)

Podstatnou roli pfi stanoveni parametr( digitalizace hraje okolnost, ze
digitalizace je nevratny proces. Obraz je pfi digitalizaci rozrastrovan do
bodU a optickym hodnotam jednotlivych bod( jsou pridélena Cisla. Jed-
nou provzdy uréenou kvalitu digitalizace, zvolenou pfi vlastnim skenova-
ni, nemUzeme jiz dodate¢né zménit. V tom je zasadni rozdil oproti klasic-
kym fotografickym postuplim, pfi kterych mizeme z plivodniho negativu
dodate¢né pofizovat zvétSeniny nejrliznéjsich velikosti. Pokud bychom
digitalnim archivem chtéli pro vétSinu potfeb (popfipadé uplné) nahradit
stavajici archiv, musime naopak o maximalni mozné velikosti vystupnich
rozmérd obrazu rozhodnout pfedem. Plati pfi tom samoziejmé to, Ze vétsi
vysledné rozméry obrazu znamenaji vétsi vysledny soubor dat.

Okruh otazek po zasadéach kvalitni digitalizace mizeme vymezit témito
zakladnimi body:

Stupern rozliSeni skenu - budouciho digitalizatu.

. Otazka komprese a rezimu ukladani obrazového formatu.

. Problém optické hustoty.

. Denzita digitalizacniho zafizeni.

. Dynamika fotografického obrazu z hlediska zaznamenaného rozpéti EV.
. Snimkovani a technologie HDR jako alternativa skenovani.

Digitalizace odraznych predloh - originalnich fotokopii a zvétSenin.

. Digitalizace knihovnich fondd.

Digitalizace map, pland, vykrest, nacértl a ostatni grafické dokumentace.

© O N A ®WN
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2.2.1 RozliSeni skenu

Parametr rozliSeni skenu, udavany v poc¢tu bodl na palec, tedy dpi, je
Siroké verejnosti obecné nejznaméjsi. Nékteré souCasné teoretické prace
doporucuji (zejména v pfipadé kinematografickych filmd z fondd filmo-
vych archivll) digitalizaci az na uroven zfetelného zaznamu zrna fotogra-
fické emulze. Toto doporuéeni by bylo idealnim feSenim, protoze v kom-
binaci s dostate¢nym kodovanim optické hustoty (prozatim je maximalni
mozna hodnota u bé&Znych komerénich zafizeni 16 bit/ jeden kanal, Ize
vSak oCekavat v tomto sméru dalsi vyvoj) by zcela pokryl opravdu ves-
keré obrazové informace na fotografické emulzi zaznamenané, nebot za
hranici jednotlivych zrn citlivé vrstvy se jiz zadné dalSi stopy obrazu ne-
nachazeji.

Ovéreni praktickych moznosti digitalizace ,,az na zrno fotoemulze* 1ze
pozorovat na obrazech 1 a 2. Na prvnim z nich vidime detail skenu, dru-
hy ukazuje mikroskopicky snimek detailu diapozitivu. Teprve pfi skeno-
vani v rezimu mezniho nastaveni na 550 dpm (13 970 dpi !) u skeneru
EverSmart Supreme bylo mozné dosahnout ¢aste¢ného vykresleni zrna
na urovni, ktera se mikroskopickému snimku alespon blizi. Nemoznost
totozného vysledku muze byt dana okolnosti, Zze pfi nastaveni skeneru
EverSmart Supreme na 550 dpm se uz jedna o rozliSeni ¢aste¢né inter-
polované, nebot mezni hodnota optického rozliSeni tohoto zatizeni ¢ini
pouze 5 600 dpi.

Uroven digitalizace ,az na zrno“ je tedy v soudasné dobé pfi pouZiti
bézné dostupnych pfistrojii tézko dosazitelna. Kvalita dodavanych ske-
nerd se navic jiz v high-end tfidé dale nezvysuje, naopak je tento druh
zafizeni na Ustupu a budoucnost bude mozna patfit spise fotografickému
snimkovani pfistroji s novymi generacemi svétlocitlivych ¢ipd. Otazkou
rovnéz zUstava, kolik fotografickych predloh kvalitou kresby dosahuje
az na uroven zrna, ¢i zda dokonce vibec dosahuji Urovné 80 ¢ar/mm,
jez je fotoemulze schopna zaznamenat. Takovych negativ( ¢i diapozitivd
rozhodné nebude mnoho, prfedevSim pokud se jedna o negativy nebo
diapozitivy starSiho data. S vysokou kvalitou kresby je nutno poditat
u snimkd, vzniklych spiSe az po druhé poloviné 20. stol, avSak nikoliv
v8eobecné, nybrz za predpokladu, Ze byly pofizovany skute¢né tou nej-
lepSi fotografickou optikou.

V souvislosti s hledanim optimalniho zplsobu digitalizace byla prové-
fovana v ramci ukolu VaV 02103 prakticka schopnost zaznamenani fak-
tického rozlieni digitalizovanych predloh pomoci ¢arového testu, pouzi-
vaného nékdejsi statni zkusebnou VUZORT.



16 Digitalizace plosnych a obrazovych predloh (Ladislav Bezdék)

"3

Detail skenu pfi 550 dpm (13 970 dpi). Mikroskopicky snimek detailu téhoz
diapozitivu.

.

Tzv. &drovy test byvalé statni zkusebny VUZORT.
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Podle teorie vzorkovani by méla byt vzorkovaci frekvence oproti
pozadavku na uroven rozliSeni detailu dvojnasobna, pfesnéji feceno, jde
o nutnost dodrzeni minimalné dvojnasobku frekvence vzorkovaci oproti
maximalni frekvenci vzorkované.

Z praktickych zkou$ek vyplyva nutnost drzet hodnotu vzorkovaci frek-
vence spiSe nad dvojnasobkem frekvence vzorkované. Pokusy s uvede-
nym ¢arovym testem ukazuji, ze pokud chceme zaznamenat napf. pred-
lohu obsahuijici rozliSeni detailu na Urovni 50 ¢ar na 1 mm, skenovani pfi
optickém rozliSeni 100 dpm (100 bodd na 1 mm) neni stale jesté dostatec-
né. RozliSeni 100 dpm zaznamena maximalné kolem 40 ¢ar/1 mm, spiSe
vSak 30. Uvazime-li, ze kvalitni fotografické objektivy jsou zpravidla schop-
ny vykreslit podstatné vice nez 50 ¢ar/1 mm a ze prlimérna fotograficka
emulze Cernobilého fotografického materialu dokaze zaznamenat 50-80
¢ar/1 mm, je dosazené rozliSeni pfi skenovani transparentnich fotografic-
kych predloh pfi 100 dpm (tedy 2 540 dpi) skute€né nizké a nedosahuijici
konecnych moznosti analogové fotografie. Az pfi rozliSeni 250 dpm se
dostavame na uroven Citelnosti 80 &ar, s trochou shovivavosti maximal-
né na 100, ovSéem pouze v jednom ze smérd (horizontalné x vertikalné).
Teprve optické rozliSeni 250 dpm (6 350 dpi !) je tedy schopno Citelné
reprodukovat 70 az 80 ¢ar/1 mm, coz jsou hodnoty, kterych kvalitni fo-
tograficky material dosahuje, a to v poslednich desitiletich i material barev-
ny, ackoliv jeho maximum byvalo
v dobach materiald ORWO 30-40
&ar/mm. Carovy test optického roz-
liseni 250 dpm pIné potvrzuje sku-
te€nost nedostateCnosti dvojna-
sobku vzorkovaci frekvence - 125
Car je pfi tomto rozliSeni uz zazna-
menano pod urovni vnimatelnosti.
Tento ve fotografii bézné pouziva-

Aby se zobrazily &ary ostfe, jsou
z hlediska teorie vzorkovani v obra-
ze vySSi frekvence, nez odpovida
Ciselné hodnoté ¢arového testu.

Sken testu pri 250 dpm - spolehlivé
Citelné jsou cary viceméné pouze

do hodnoty 100 (spise vSak 90), 125 car
uZ je za hranici Citelnosti.
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Sken testu pfi 100 dpm.

Z testu jasné vyplyva, ze pro
zachyceni zfetelného zobrazeni
80 ¢ar na 1 mm (tedy obrazové
kvality, které je dosahovano na fo-
tochemické citlivé vrstvé) by bylo
tfeba pfi skenovani pouzit hodnotu
optického rozliSeni minimalné 150
dpm (3 810 dpi).

Sken testu pri 100 dpm - vyse¢ o 45 a vice
Cardch na 1 mm. Na hodnoté 45 ¢ar miZe-
me pozorovat jiz zfetelné zhorseni oproti

40 ¢aram, situace se castecné zlepSuje

na 50 Carach a nezadrzitelné pak klesa od
hodnoty 56 car a vyse. Relativni zlepseni
mezi 45 a 56 ¢arami je dano skutecnosti, Ze
se ve vztahu vzorkovana frekvence versus
vzorkovaci frekvence pohybujeme na
samé hranici moZnosti optického rozliseni
o hodnoté 100 dpm.
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Toliko laboratorni testy ovérfujici teorii vzorkovani v praxi a snaha o di-
gitalni pfevod na Urovni maximalnich moznosti fotografické emulze. Pra-
xe nam v8ak ukazuje, Zze ne vSechny fotografické objektivy jsou schopny
moznost zaznamu 70-80 ¢ar/1 mm vyuzit. Jako zjednodusujici pomUcku
Ize doporucit pozadavek, aby pfi potizovani digitalizatd byla lehce pre-
kradovana konecna velikost souboru 300 MB pfi ulozeni do nekompri-
movaného formatu TIFF v rezimu RGB a kdédovani optické hustoty 16
bit/1 kanal. Velikost 300 MB je ovSem skutecné& minimalni velikost; je to
kompromis, pfi kterém Ize dosahnout jesté slusné kvality a zaroven unos-
nych ¢asl pfi dobach skenovani a operacich se skenem provadénych.
Lze samoziejmé namitnout, ze hustota pixell bude pti jednotné velikosti
souboru jina u skenu kinofilmu a jina u sklenéné desky 18/24 cm, v tom-
to zjednodusSujicim pfistupu vS8ak mlizeme vychazet z predpokladu, ze
napf. objektivy, uzivané v dobach sklenénych desek, vykazovaly o dost
mensi kvalitu kresby, nez maji sou¢asné objektivy profesionalni tfidy, pra-
cujici s malym formatem fotomaterialu nebo svétlocitliveho Cipu. Pokud
bychom chtéli zcela vycerpavajicim a jednotnym zplisobem digitalizovat
fotografické predlohy, museli bychom dodrzet jako minimalini optické roz-
liseni 150-250 dpm podle stupné kvality skenované predliohy, minimalné
3 810 dpi.

2.2.2 Komprese arezim ukladani obrazového formatu

PoZadavek velikosti soubord 300 MB se snad mUze jevit jako pfemrs-
tény, trvani na plnohodnotné kvalité skenu plvodni predlohy s sebou
vSak nese nutnost s touto velikosti se smifit. To mlze mnohé zajemce
o plvodné Spic¢kovou kvalitu odradit a privést k ustupklim. Snadno Ize
podlehnout pokuSeni skenovat predlohy pfi niz§im rozliSeni a nebo vel-
ké soubory komprimovat. RozliSujeme dva zakladni zplsoby komprese
(komprimace): bezeztratovou a ztratovou. Pfi bezeztratové kompresi ne-
dochazi ke ztraté dat. Dekompresi jsou data obnovena v plivodni podobé.
Pouziva statistické (napf. Huffmanovo, aritmetické kédovani) a slovnikové
(napft. LZ77, LZ78 a z této skupiny nejznaméjsi LZW) metody komprese.
Ztratova metoda komprese je naopak pouzivana v souborech typu JPEG.
Komprese tohoto typu vychazi z plvodni povahy dat a schopnosti jejich
vnimani. Po dekompresi vSak uz data nejsou obnovena v plvodni podo-
b&. Uginnost této metody zavisi na stupni zkresleni pdvodni informace,
které pripustime. Musime mit vzdy na paméti, Ze u soubord typu JPEG
se zmenSeni (komprese) dat déje na jejich Ukor, coz je kontraproduktivni,
pokud bychom chtéli sméfovat k stupni digitalizace, pfi niz by vznikaly di-
gitalni archivni ekvivalenty originalnich predloh, jejichz informa&ni hodno-
ta by byla s origindlem srovnatelna. Zavér je vtomto pfipadé jednoznacny
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- pokud se rozhodneme pro plnohodnotnou archivni kvalitu obrazovych
informaci, tj. digitalizatl pdvodnich nosi¢, musime se myslenky na ob-
razovou kompresi ztratového typu zcela vzdat. Kromé toho, Zze mizeme
pfi ztratové kompresi nékteré detaily ztratit, je tu i dalsi nebezpedi, které
se uz tolik neuvadi, a to je vznik rliznych artefakt(l na rozhrani v obraze.
Z téchto divod je ztratova komprese nevhodna pro ucely, kdy poZzaduje-
me, aby realita (obrazova predloha) byla co nejvérnéji zpracovana, a kdy
se predpoklada budouci prace s detailem, coz je pfi badatelské Cinnosti
v oblasti pamatkové péce bézna praxe. Jakékoliv nezadouci obrazové
artefakty a nepfesnosti by navic mohly komplikovat aplikovani metod au-
tomatického rozpoznavani obrazu v budoucnosti.

Vedle uzivani nekomprimovaného formatu (ev. komprimovaného beze-
ztratovou metodou) bychom méli pofizovat a ukladat skeny v rezimu RGB
a nikoliv ve stupnich Sedi i u Cernobilych predloh. Zejména posledni verze
SW Adobe Photoshop umoznuji pouziti pokrogilych postupt zpracovani
dat, pfi nichz hraje vyznamnou roli bohatSi stupen popsani tonalni Skaly
obrazu, coz svédci spiSe pro uzivani rezimu RGB oproti pouhé ¢ernobilé
stupnici.

PFi kone¢ném ulozeni naskenovaného obrazu hraje vyznamnou roli rov-
néz uziti vhodnych ICC profilll, a to i u ¢ernobilych fotografickych predloh.
Pro archiva¢ni mate¢ni soubory v RGB bude optimalni profil ADOBE RGB
(1998). V pripadé finalnich elektronickych fotokopii ve stupnich Sedi, jiz
softwarové zpracovanych z ptivodnich matec¢nich skend, je mozné uzit po-
stup, osvéd&eny pfi digitalizaci fotosbirky NPU UP:

U velkych ,matecnich” skent je u digitalnich archivnich kopii z fotosbir-
ky NPU UP profil nevkladan, nebo je pouzito univerzalni nastaveni Adobe
RGB (1998). Oproti mateé¢nim skentim (digitalizatlim) jsou jejich jiz do
finalni podoby zpracované ,elektronické fotokopie“ (zpravidla zmensené)
prevedeny z RGB do stupnl Sedi. Zpracované a v programu Adobe Pho-
toshop upravené odvozeniny z matecnich digitalizatli se v tomto univer-
zalnim nastaveni zobrazuji spravné, pokud je budeme otevirat v progra-
mu Adobe Photoshop. Vétsina béznych uzivateld vSak bude fotografie
prohlizet nejCastéji v prohlizedi, ktery je soulasti operaéniho systému
Windows, pfipadné v prohlizeci IrfanView, Nero Photosnap, atd. Pro ta-
kové pouziti je vhodné poskytované Cernobilé digitalni kopie prevést (po-
zor, nikoliv pfifadit) do profilu Dot Gain 30%. Po této Upravé se budou
snimky zobrazovat na monitoru ve spravném tonalnim podani i v béznych
prohlizegich. (Hovofime samozifejmé o snimcich ulozenych ve stupnich
Sedi, nikoliv v RGB.) Praxe ukazala, ze naskenované fotoarchivalie, ulo-
zené ve stupnich Sedi a s vlozenym profilem Dot Gain 30%, vychazeji ve
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spravném tonalnim podani i jako kopie na fotografickém papire, zhotove-
né na minilabech Frontier.

V této souvislosti je vSak tfeba jeSté poznamenat, Ze pokud chceme
Uspésné zvladnout rozsahlou oblast zpracovani surovych sken(l a dokon-
ce i tyto zakladni matec¢ni skeny byt i jen pofizovat, musime pracovat se
zkalibrovanymi zobrazovacimi zafizenimi, pfedevSim se zkalibrovanymi
monitory. Bez pravidelné kalibrace monitord nikdy nedojdeme ke stan-
dardnim vysledkdm. V NPU UP je pro tento G&el pouzivana kalibragni
sonda EYE-ONE display 2. | bézné LCD monitory nizSich cenovych tfid
nebo staré CRT monitory Ize pomoci tohoto zafizeni ,,pfimét“ k viceméné
standardnimu zobrazovani fotografii.

2.2.3 Opticka hustota a jeji kodovani

Zatimco problém uziti ¢i neuziti nékteré z kompresnich metod byva pod-
cenovan, otazka volby zplsobu kédovani optické hustoty zlstava vétsi-
nou zcela opomenuta. Pfitom jde o jeden z nejdllezitéjsich faktor( vy-
sledné kvality digitalizace, stejné zasadni, jako je volba rozliSeni v dpi,
optické hustoty totiz urci, kolik stuprili jasového rozpéti bude na vysled-
ném digitalizatu zaznamenano, zda Citelnost kresby obrazu bude zacho-
vana vSude tam, kde se nachazi na originalni pfedloze, €i zda bude v né-
kterych kriti¢téjSich partiich redukovana, potlacena, nebo dokonce Uplné
zanikne.

Hodnota kédovani se udava v poctu bitll na jeden kanal barvy u RGB,
tedy 8 nebo 12 &i napi. 16 atd. bit(/1 kanal, tj. celkem 24, 36 ¢i 48 atd.
bitl, v pripadé prevodu do stupntl Sedi 8, 12 nebo 16 atd.

Hodnoty optické hustoty se pro odrazny fotomaterial pohybuji v rozme-
zi asi od 0,1 do 1,5 a pro transparentni asi od 0,1 do 2,5 a vice. K urceni,
jak pfesné tyto hodnoty musi byt zakédovany, vychazime z vlastnosti fo-
tografického materialu. Uvadi se, Zze rovhomérnost hustoty se pohybuje
v rozmezi 0,01-0,05. Nizsi rozdily hodnot hustoty nez 0,01 nema cenu
rozliSovat, protoze se jedna o fluktuace fotomaterialu. Tato hodnota od-
povida i vlastnostem lidského vizualniho viemu. Lidsky zrak je schopen
rozeznat v dolni ¢asti uvedeného rozsahu hustot zmény 0,01 az 0,02.
V horni oblasti pak tato citlivost klesa na hodnotu 0,1.

Pro optickou hustotu plati vztah

D =loglc/l=log O

kde: Ic je intenzita svétla dopadajiciho,

| je intenzita svétla odrazeného popf. prosiého,
O je opacita
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Pokud by vstupni zafizeni, kterym budeme obrazovou pfediohu digita-
lizovat a cely nasledny fetéz zpracovani pracovaly nebo mohly pracovat
podle logaritmické kfivky, pak by osmibitové zakédovani stacilo v mez-
nim pfipadé (krok 0,01) k zakédovani rozsahu hustot 2,56. Skute¢nost
je ale jina. Pfenosova charakteristika vstupnich digitalizacnich zafizeni
sice neni asi UplIné linearni, ale blizi se tomuto pribéhu. Néktera tato za-
fizeni umoznuji ménit prabéh prenosové charakteristiky, ale vétSinou az
za internim linearnim kédovanim (vyjimku tvofi bubnové skenery). Pokud
budeme predpokladat, Zze pribéh prenosové charakteristiky je linearni,
bude pocet bitl, potfebny k zakdédovani optické hustoty, vyssi. Nejdfive
uréime, jak pfesné musime kédovat vstupni svételné hodnoty, aby zména
o jedno ¢islo na vystupu AD prevodniku reprezentovala zménu hustoty
podle vySe uvedeného vztahu pro optickou hustotu ne vice nez o poza-
dovanou hodnotu. Logaritmus poméru dvou sousednich Cisel musi byt
proto mensi nez je rozdil hodnot optické hustoty 0,01 az 0,02. V tabulce
1.1 jsou uvedeny hodnoty zavislosti

X =log (n+1)/n

kde n je pfirozené Cislo. Vidime, Ze az od hodnoty n = 22 je logaritmus
pomeéru 2 sousednich isel mensi nez 0,02. Zakladni zakddovani minimal-
ni hustoty pfi linearnim priabéhu charakteristiky vstupniho zafizeni jsou
cca4-5b.

n X n X n X n X
10,30103 9 | 0,045757 17 | 0,024824 2510,017033
21 0,176091 10 | 0,041393 18 | 0,023481 26 | 0,01639
30,124939 11| 0,037789 19| 0,022276 271 0,015794
4 0,09691 12 | 0,034762 20 | 0,021189 28| 0,01524
510,079181 13| 0,032185 21(0,020203 290,014723
6| 0,066947 14| 0,029963 221 0,019305 30| 0,01424
710,057992 15| 0,0280290 23(0,018483 31|0,013788
81 0,051153 16 | 0,026329 2410,017729 32(0,013364

Pfi binarnim vyjadreni Cisel pouzivanym v pocitacové technice ur€ime
pocet Gislic (bitd), potfebnych pro zakddovani pozadovaného rozsahu op-
tickych hustot, podle vztahu

Y = [D/log2],

kde zavorky [ ] znaci nejblizsi vyssi celé Cislo.
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PFi linearni pfenosové charakteristice optického Cidla a rovnomérném
kvantovani vstupnich hodnot AD pfevodnikem musi byt tento pfevod X +
Y bitd. Pro pfevod rozsahu optickych hustot cca 1,5 bude potieba prevod
9-10 b, pfi rozsahu cca 2,5 bude potrfeba pfevod 13-14 b. Pocitacové
obrazové formaty v8ak bohuzel nepracuiji s hloubkou 14 bitd, takze nam
nezbyva jina volba, nez ukladat ve standardnich 16 bitech/1 kanal i za
cenu toho, ze kapacitu tohoto rozsahu nevyuzijeme naplno. Naopak ulo-
Zzenim do 8 bitl/1 kanal bychom rozsah tonalni skaly obrazu redukovali ¢i
ztratili, coz rozhodné neni zadouci. Bitova hloubka, tedy pocet bitll na 1
kanal v rezimu RGB urcuje, jaké presnosti pfevodu plvodniho tonalniho
rozsahu analogového odrazu do digitalni podoby dosahneme. Situaci na-
vic komplikuje okolnost, zZe prlbéh gradacni kfivky fotografického filmu
je linearni jen ve své stfedové ¢asti na rozdil od pfenosové charakteristiky
digitalizagnich zafizeni. Pfi zdrojovém kodovani fotografického filmu je
tedy nutné vytvofit dostateCnou rezervu pravé v oblastech nelinearniho
pribéhu gradacéni kfivky. Pokud budeme pracovat se standardni hloub-
kou 8 bitd/ 1 kanal v RGB, s nejvétsi pravdépodobnosti, hranicici s jisto-
tou, ztratime v kritickych partiich snimku urc&itou ¢ast tonalni Skaly, coz
bude mit v téchto mistech za nasledek zanik Citelnosti obrazu. Naplno se
tato skute¢nost negativné projevi pfi nasledném zpracovavani matec¢niho
digitalizatu do podoby finalni fotografie.

2.2.4 Denzita digitalizacniho zarizeni

Pokud se v procesu digitalizace vydame dosud nejrozSifenéjsi cestou,
spodivajici ve skenovani, nevyhneme se problematice maximalni hodnoty
denzity, kterou je skener jesté schopen rozlisit, oznacovanou jako Dmax.

Denzita vyjadfuje optickou hustotu z€ernani pfedlohy - v naSem pfipa-
dé diapozitivu, negativu, fotokopie Ci fotografické zvétSeniny. Vétsi (hustsi)
zCernani skenované predlohy zapficifiuje vétsi pohlceni odrazeného nebo
prochazejiciho svétla. V praxi ¢islo maximalni hodnoty denzity znamena,
jaky stupen z€ernani predlohy je skener jesté schopen nadist. VSechny
vy$Si stupné z&ernani nad udavanym ¢islem jiz nebudou rozliseny a budou
zobrazeny jako bila pfi skenovani negativu ¢i ¢erna u pozitivu. U skenerd
s niz8im ¢&islem maximalni hodnoty denzity dojde tedy v pfipadé vyssich
hustot ke ztraté tonalni stupnice a samoziejmé i kresby v tmavych partiich
skenované predlohy. Kazdy skener ma jinou mez ve schopnosti rozliSovat
tmavsi partie snimku a tato mez je pravé vyjadfena hodnotou maximalni
denzity. Tim je také dan jeden z dilezitych rozdild mezi skenery vyssich
a niz8ich cenovych kategorii. Svétlejsi, gradacné vyrovnanou a celkové
dobfe prihlednou pfedlohu mdze kvalitné naskenovat i levnéjsi skener;
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pokud vS8ak budeme postaveni pred problém digitalizovat stary tmavsi
historicky negativ (starsi historické negativy mivaji zpravidla vySsi kryti),
levnéjsi skener s niz8im Cislem maximalni hodnoty denzity nas zklame.
Vedle maximalni hodnoty denzity se u skenerd hovofi také o minimalni
hodnoté denzity. Rozpéti mezi t&émito hodnotami tvofi dynamicky rozsah
denzit, tedy rozpéti jas(, které dokaze skener nacist a zpracovat. Pri ske-
novani odraznych predloh, nej¢astéji fotografickych pozitivli na papiro-
vé podlozce, zpravidla vystacime s hodnotou 2-3 D. Pro kvalitni nacte-
ni hustsich negativi nebo diapozitivli vSak budeme potiebovat zatizeni
s maximalni hodnotou denzity blizici se Cislu 4 nebo jej pfekradujici. Pro
bliz§i seznameni s pojmem ,denzita“ doporucujeme &lanek Petra Pod-
hajského na strankach Grafika on-line (www.grafika.cz/art/polygrafie/
denzita.html), z néhoz je ve zkratce prevzata nasledujici formulace:

,Denzita (znaCeno“D*) vychazi z veliCiny opacita (znaceno“Q"), pred-
stavujici pomér mezi intenzitou dopadajiciho svétla a intezitou odrazené-
ho nebo propusténého svétla.

Poznamka: Opacita (kryti) zcela Cirého materialu, u kterého je intenzita
dopadajiciho a propusténého svétla stejna, je tak rovna 1.

Matematicky vyjadfeno je denzita logaritmem vySe definované opacity, tzn.
D =log O.

Denzita (opticka hustota) zcela Cirého materialu je tak 0 (log 1 = 0), ma-
teridlem prochazi 100% dopadajiciho svétla. Prochazi-li materialem jen
1% dopadajiciho svétla, je denzita 2. Opacné mlzeme fici, ze materidl
s denzitou 2 stokrat zeslabi prochazejici svétlo.”

Dostatecné vysoka maximalni hodnota denzity nam dava do rukou na-
stroj pro zpracovani fotografickych negativi ¢i diapozitivli, ktery prevy-
Suje moznosti klasického fotografického postupu. Staré husté negativy,
které nelze pro vysoké kryti zvétSit nebo kopirovat, které vSak mohou
obsahovat zajimavou, mozna unikatni obrazovou informaci, Ize zachranit
prevodem do svéta jedni¢ek a nul. Podminkou je ovSem skener s vyso-
kou maximalni hodnotou denzity.

2.2.5 Dynamika fotografického obrazu z hlediska
zaznamenaného rozpéti EV

Pokud jsme dosud hovofili o rozsahu tonalni stupnice fotografického
obrazu (negativu, diapozitivu, originalni kopie Ci zvétSeniny, atd.), méli
jsme na mysli rozsah uvnitF obrazu, jinymi slovy tonalni bohatost obrazu.
V problematice fotografického zaznamu reality vSak existuje i dalSi roz-
sah, a to schopnost fotograficky zaznamenat rozpéti rizného mnozstvi
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odrazeného C&i vyzareného svétla, kdy toto rozpéti vyjadfujeme poctem
EV, ve fotografické praxi po¢tem clon. Plny rozsah vnimani lidského oka
se po adaptaci pohybuje v rozmezi az 27 EV, bez adaptace kolem 13-14
EV. Stejnou nebo velmi blizkou schopnost ,vidét” rozsah svételnych hod-
not ma kupodivu i kvalitni ¢ernobily fotograficky film s nizkou citlivosti
(ASA), na rozdil od fotografického filmu se ale lidsky zrak pozorované
scéné bleskové prizplsobuje a umi vnimat dil¢i jasy scény induktivné,
¢imz jeho schopnost vnimani rozsahu EV rychle stoupa k hodnoté cca
20 EV. Primérny digitalni fotoaparat vSak dokaze zvladnout rozsah pou-
ze kolem 9 EV, rozsah LCD monitoru je jesté o néco nizsi (8-9) EV, roz-
sah kvalitniho fotopapiru je dokonce jen 7 EV. Tyto hodnoty musime mit
pfi digitalizaci fotodokumentace stale na paméti, zejména rozdil mezi
¢ernobilym fotografickym filmem (13-14 EV) a snimac¢em skeneru &i digi-
talniho fotoaparatu (9-10 EV). Rozdil 3-4 EV mezi Cernobilym negativem
a digitaliza¢nim zatizenim m{ze opét zpUsobit, Ze ¢ast obrazu pfi digitali-
zaci ztratime, Ze zaznamename bud'to vSechny informace v oblasti stin(
a ztratime Cast svétel, nebo naopak budeme preferovat svétla a ztratime
stiny, pfipadné dojdeme ke kompromisu a ztratime mensi ¢ast svétel i sti-
nd. V nékterych skenovacich aplikacich Ize tento problém fesit vhodnym
nastavovanim gradacni kfivky skenu, kdy lokalnim upravovanim strmos-
ti mlzeme dosahnout uspokojivého vysledku. Jiné skenovaci aplikace
ovSem kupodivu umoznuiji praci s gradaéni kfivkou jen pfi skenovani po-
zitivl, nikoliv negativ(. V takovém pripadé Ize pouzit nasledujici postup:

Problematicky negativ je skenovan tak, jako kdyby Slo o pozitiv (tzn.
¢erna zlstava cernou a bila bilou), pficemz Ize ptimo ve skenovaci apli-
kaci ovlivnit pribéh strmosti tonalni kfivky jinak ve svétlech a jinak ve
stinech. Teprve po naskenovani se digitalizovany negativ prfevede v pro-
gramu Adobe Photoshop na pozitiv (Cerna se stane bilou a bila ¢ernou) a
dale zpracuije jiz obvyklym zplsobem. Tento postup je sice ¢asové naroc-
néjsi, vede vSak k exaktnéjsim vysledkdm.

2.2.6 Snimkovani a technologie HDR jako alternativa skenovani

Konstatovali jsme jiz, Ze klasické fotochemické Cernobilé negativy velmi
Casto vykazuji celkem vysoky stupern zaznamenani rozsahu EV snimané
scény. Tento zdznam je vSak Casto v meznich partiich gradacni kfivky
témeér latentni a Ize jej pfi zpracovani negativu klasickou fotochemickou
cestou ,vytéZzit“ pomoci naro¢nych laboratornich postupu. Situace se vy-
razné zlepSuje po digitalizaci na kvalitnim skeneru a po nasledném soft-
warovém zpracovani. Jako dal$i varianta pro zpracovani snimku s extrém-
nim dynamickym rozsahem svétel a stin{i se nabizi technologie HDR.
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HDR (nékdy uvadéno HDRI) je zkratka pro high dynamic range ima-
ging a jde o zvlastni postup, pfi kterém se fesi zpracovani vysokého dy-
namického rozsahu snimku, tedy jakési optimalni eliminovani vysokych
rozdild mezi nejtmavsimi a nejsvétlej8imi misty, s cilem pfizplsobit dy-
namiku obrazu moznostem zobrazeni na monitoru nebo fotografickém
papiru, které je zhruba 7-9 EV (veli€ina EV vyjadfuje rozdil jasu mezi nej-
tmavsi a nejsvétlejsi Casti scény, zvySeni EV o jednotku znamena zdvoj-
nasobeni jasu). Metoda HDR byva nékdy zavrhovana s poukazem na
v nékterych pfipadech az nepfirozené vyrovnani jasovych rozdili obrazu.
Tato vytka je opravnéna vSude tam, kde je metody HDR pouzito necit-
livé a nadmérecné, nespornym faktem ovSem zUstava, ze pfimérenym
vyuzivanim metody HDR Ize zejména pti digitalnim fotografovani interiérd
znacné omezit umélé prisvétlovani scény, a zachycovat tak pfirozenou
svételnou atmosféru prostoru, coz jinymi postupy neni mozné. Pfipomen-
me si skute€nost, Ze lidské oko dokaze vnimat dynamicky rozsah kolem
20 EV, svétlocitlivy snimac aparatu vSak zachyti rozsah zhruba o polovinu
mensi. Technologie HDR spociva v softwarovém slouceni nékolika rliz-
nych expozic do jednoho obrazu tak, aby vysledna dynamika byla ptizpu-
sobena moznostem monitoru nebo fotopapiru, tedy zhruba 7-9 EV. Timto
zplUsobem Ize v jednom snimku zobrazit motivy jak extrémné svétlé, tak
extrémné tmavé, aniz by bylo nutno nepfirozené ménit plvodni svételny
charakter scény. Na tuto metodu vSak pfi skenovani spoléhat nelze, jak
doklada nasledujici experiment:

V osmi expozi¢nich variantach s odstupem pfiblizné jednoho clono-
vého Cisla byla naskenovana fotograficka sklenéna deska - velkoforma-
tovy historicky negativ z fotosbirky NPU UP. Nasledné slougeni do HDR
souboru pfineslo vyrazné zlepSeni obrazu v tonalnim rozsahu snimku,
vysledny obraz v§ak bohuzel ztratil plvodni ostrost. Neostrost je zapftici-
néna tim, ze ani vysoce kvalitni skener EverSmart Supreme neni schopen
vyprodukovat rozméroveé naprosto totozné skeny, coz je zakladni podmin-
ka moznosti jejich dalSiho zpracovani metodou HDR. Nejednotnost pres-
nych rozmérl skenu je dana konstrukci skeneru, kde pfi skenovani do-
chazi k mechanickému pohybu skenovaci hlavy pod obrazovou vrstvou
snimané predlohy. Moment mechanického prenosu sily motoru, pfenase-
né ozubenym femenem na téleso skenovaci hlavy, nelze patrné technicky
vyresit tak, aby nedochazelo pfi jednotlivych skenovanich k nepatrnym
odchylkam. Pofizeni rliznych expozic skenu by bylo mozno vyfesit jejich
vygenerovanim ze surového zaznamu dat (soubory DT file - obdoba RAW
formatu u fotopfistrojl), tento postup se ale u HDR metody zpravidla ne-
osvédcéuje.
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Naskenovany negativ s Cervené vyznacenym zkoumanym zkusSebnim vyfezem obrazu.
(Fotoshirka NPU UP)
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Standardni sken - detail skenu, na vyse Stejny detail, avsak z obrazu, sloZeného
uvedené fotografii vyznaceno cervenou v HDR z nékolika rizné krytych skend.
barvou. (Fotosbirka NPU UP) Na detailu se bohuZel objevuje neostrost,

zapri¢inéna nemoznosti dosahnout pri
skenovani absolutné totoZnych rozméru
diléich skend. (Fotosbirka NPU UP)

| kdyz doslo u detailu obrazu, slozeného metodou HDR z dilgich sken(,
k nezadoucimu rozostreni, detail ze skenu, sloZzeného metodou HDR z dil-
¢ich skend, vykazuje oproti standardnimu skenu jasné mnohonasobné
vyS8sSi zobrazeni podrobnosti a bohatSi tonalni stupnici, coz se projevuje
i pfi tisku laserovou ¢i inkoustovou tiskarnou na obycCejny kancelarsky
papir. Pfi pfevodu obraz(l na fotograficky papir technologii Frontiér 350
je kvalitativni tonalni posun naskenovaného obrazu jesté patrnéjsi. Tento
postup by vSak bylo mozno pouzivat pouze ve spojeni se skenovanim na
skenerech s nepohyblivou hlavou, kde je skenovana pfedloha promitana
optickou soustavou na pevné fixovany svétlocitlivy snimac. Takovouto
soustavu Ize nahradit digitalnim fotopfistrojem s makroobjektivem, kte-
rym je digitalizovany negativ sniman na rovnomérné prosvétlené ploSe.



Kostel sv. Prokopa v Trebici, negativ ¢b. 6 x 9 cm, snimano bez pfisvétlovani, digitalizace
nasnimanim makroobjektivem pomoci digitainiho fotoaparatu v odstupriovanych expozicich,
spojeno do HDR souboru a upraveno pomoci programu Adobe Photoshop.

(Foto Ladlislav Bezdék)
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Ovéreni takové alternativy mizeme posoudit na snimku interiéru kos-
tela v TrebiCi. Zabér je pofizen v pfirozenych svételnych podminkach a
je pro néj charakteristické nadmérné rozpéti svétlych a tmavych partii.
Bliz8i zkoumani prozrazuje pfitomnost prokresleni jak ve svétlech, tak
ve stinech, klasickymi postupy je vSak toto rozpéti na fotograficky papir
prevoditelné jen ¢astec¢né a po velmi zdlouhavych postupnych osvitech
fotografického papiru v temné komore (tzv. ,nadrzovani®). Tento kompli-
kovany negativ byl nasniman makroobjektivem digitalnim fotopfistrojem v
fadé dilCich expozic od zcela ernych az do témér Cirych, prosvétlujicich
i ty nejhustsi partie. Pfi proexponovani nejvice krytych mist se projevi-
la skute€nost, ze touto cestou Ize dojit k digitalizaci i téch nejhustéjsich
partii problémovych negativd, na které nestaci denzita béznych skenerd,
ktera se obvykle pohybuje pod hodnotou 4. Skener EverSmart Supre-
me, uzivany k digitalizaci historickych negativ(i z fotosbirky NPU UP, sice
dosahuje hodnoty denzity 4,3, ktera umoznuje proskenovat i nejproble-
s pozadavkem sladéni dynamiky nejvyssich svétel a nejhlubsich stin do
jednoho souboru, at jiz v $estnactibitové hloubce stuprili Sedi ¢i 16 bitech
na jeden kanal v rezimu RGB. Pfrevodem dil¢ich expozic do HDR souboru
vSak doslo k pozoruhodnému porovnani svétlych a tmavych mist snimku
a zdUraznéni kresby v téchto partiich, ktera se pfi bézném zpracovani ma
tendenci spiSe ztracet.

Digitaliza¢ni postup, vyuzivajici technologii HDR, se jevi na zakladé
uskuteénénych zkousek jako dal$i mozné zdokonaleni procesu digitali-
zace fotografickych sbirek zejména proto, ze diky HDR soubor(m, vzni-
kajicim souc¢tem nékolika vrstev réizné krytych variant téhoz obrazu, se
znacneé zrychluje etapa zpracovani skenu do kone¢né podoby fotografie.
Tyto operace jsou nezasvécené vefejnosti vétSinou malo znamy, proto-
ze digitalizaci je obecné rozuméno spiSe naskenovani v temné komore
jiz pracné prevedenych obrazll chemicko-optickou cestou z negativu do
pozitivu na fotografickém papire a nutnost gradacnich, tonalnich a jinych
Uprav véetné retuSe neni v tomto pfipadé tak naléhava. Naproti tomu
naskenovani originalniho negativu namisto jeho pouhé pozitivni kopie
prinasi zisk nepomérné vétsiho mnozstvi detailll, vétsi ostrost a kvalitu
plvodniho originalu obecné; sken z originalnino negativu se vSak stava
v praxi pouzitelnou fotografii az po ¢asoveé spiSe vice naro€ném zpraco-
vani, které a¢ provadéno elektronickou cestou v grafickém editoru, musi
napodobit vSechny kroky, jez dfive provadéli fotografové pfi pozitivnim
procesu v temné komore. HDR technologie ovSem toto zpracovani znag-
né usnadniuje.
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Rozhodujici otazkou zlstava, jaky fotopftistroj pro digitalizaci metodou
snimkovani zvolit, abychom dosahli rozliSeni zaznamenavajici vSechny
podrobnosti plvodni analogové predlohy. Soucasné profesionalni zrca-
dlovky jsou vybavovany Cipem o rozliSeni 21 Mp, tato hodnota vSak pro
zachyceni 70-80 ¢ar na 1 mm nestaci.

Budouci feSeni spodiva v pouziti fotoaparatu s tzv. digitalni sténou, je-
jiz moznosti diky stalému vyvoiji a zlepSovani svétlocitlivych prvki v sou-
Casnosti neustale vzrlstaji. Pozoruhodnou vlastnosti téchto ,digitalnich
kazet” pro stfedo a velkoformatové fotopfistroje je i to, ze podle vyrobce
dosahuji rozsahu 12,5 EV (!), coz je vyrazné pfiblizuje k moznostem kla-
sického fotografického filmu. Neni vylou¢eno, ze vétSinu stfedoformato-
vych fotografickych negativl (az do velikosti 6 x 9 cm) by bylo v budoucnu
mozné pomoci tohoto zafizeni relativné rychle a pohodiné digitalizovat i
bez pouziti HDR, ovSem za pfedpokladu, ze dalSi rozvoj digitalnich stén
dosahne moznosti zaznamu cca 70 ¢ar na 1 mm pfi snimani plochy veli-
kosti 6 x 9 cm.

2.2.7 Digitalizace odraznych predloh - originalnich fotokopii
a zvétsenin

Vychozi problém pro stanoveni optimalniho rezimu digitalizace historic-
kych fotokopii rovnéz spociva ve spravné volbé rozliSeni. Otazka denzity
digitaliza¢niho zafizeni naopak neni tolik naléhava (pfi skenovani fotogra-
fickych pozitivll na papirové podloZce zpravidla vystacime s hodnotou
2-3 D, kterou vétSina soucasnych skener(l bézné garantuje). V oblasti
kodovani optické hustoty (bitova hloubka = pocet bitl/ 1 kanal v rezimu
RGB) vSak musime respektovat tytéz parametry jako u skenovani original-
nich negativ( ¢i diapozitivll a totéz plati i pro otazky komprese, formatu
obrazoveho souboru, ICC profilu, atd.

Pouziti rozli$eni 100 dpm Ize podle dosazenych vysledkU pfi skenovani
fotokopii na papirové podlozce oznacdit za nejvhodné;jsi, pokud nam ne-
bude vadit velikost souboru.

Na rozdil od skenovani pfi rozliSeni 100 dpm je u rozlieni 50 dpm jiz
patrné mirné snizeni kvality, rozliSeni vy§8i nez 100 dpm naopak kvalitu
podani skenované fotografie jiz témér nezvysuji. Nastaveni rezimu ske-
novani na 75 dpm (v pfepoctu 1 905 dpi) se tedy jevi jako dostatecné,
schopné zachytit obrysovou ostrost a rozliSeni originalu - v tomto pfi-
padé originalnich historickych fotokopii ¢i zvétSenin, blizicich se rozmé-
riim 24/30-30/40 cm. P¥i skenovani fotografii nizSich rozmérl je pak pfi
stanovovani rozliSeni v dpi nutno brat ohled na stupen kvality pfedlohy
- praktické zkousky prokazuji vysokou informacéni hladinu nékterych re-
lativné malych fotografii, ktera je nejvy$Si u kontaktnich kopii.
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Celek originaini fotokopie s Cervené vyznacenym posuzovanym detailem skenu.
(Fotosbirka NPU UP)

50 dpm

Srovnani detailli skenu: vlevo sken origindlni fotokopie pfi rozliSeni 50 dpm, vpravo sken
do formatu A4 pfi vystupnim rozliseni 300 dpi, tedy 300 dpi pfi velikosti tisku A4.
(Fotosbirka NPU UP)
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Také pfi digitalizaci papirovych fotokopii a zvétSenin, ale i pohlednic Ci
jakychkoliv jinych ploSnych odraznych pfedloh, bychom si méli stanovit
urcité meze minimalni kvality. Pfedlohy, bliZici se rozmérim pohlednice,
by mély byt skenovany alespori do formatu A4 pfi vystupnim rozlieni 300
dpi. Predlohy velikosti A4 a vétsi by mély byt skenovany pfi vystupnim
rozliSeni 300 dpi pfiblizné na dvojnasobek své velikosti. Musime mit viak
stale na paméti, ze jde o kompromisni feSeni. Na pfilozenych ukazkach
vidime vedle sebe srovnani dvou detaill sken(, pticemz detail vlevo je
vyrez ze skenu predlohy cca 18 x 24 cm pfi rozliSeni 50 dpm, zatimco
vpravo jde o ono ,kompromisni feSeni“, tedy naskenovani stejné predlohy
do velikosti A4 pfi vystupnim rozliseni 300 dpi. Pokud bychom nechté-
li ustoupit z pozadavkl na tvorbu digitalnich kopii, nahrazujicich mnoz-
stvim zachycenych informaci originalni fotokopie, méli bychom skenovat
v rezimu 50 dpm a nebo optimalné 75 dpm. Skenovaci ¢as a velikost
souboru v8ak potom patficné vzroste. | pfesto bychom ale ani pfi digi-
talizaci ,,pouhych” fotokopii (ev. zvétSenin) na papirové podlozce neméli
u velikosti souboru klesat pod minimalni limit 300 Mb v rezimu RGB, ba
naopak je vhodnéjsi jej prekracovat.

2.2.8 Digitalizace knihovnich fondt

Bylo by zadouci, kdyby digitalizace kniZznich fond mohla byt provedena
jako definitivni, protoze kazda dalsi vétSi manipulace se starymi tisky,
jejich nasvétlovani a listovani v nich, je citlivou zalezitosti a rozhodné jim
neprospiva. Naskenovani knihy list po listu je navic asové naro¢né a
bylo by nesmysiné pfistupovat k nému po ¢ase podruhé. Digitalni ar-
chivni kopie jednotlivych stranek by tedy mély byt opét na té urovni, aby
zachovavaly maximalni pfesnost detailu a byly schopné vicestupriového
zvétSeni. Nékdy doporucované optické rozliSeni 200 dpi pfi velikosti tis-
ku 1:1srozmérem stranky se nejevi jako dostate¢né, pokud by bylo uzi-
to komplexné na libovolnou knihu a bez ohledu na charakter jednotlivych
stran, nebot knihy mohou obsahovat vedle béznych tiskovych stranek i
stranky s iluminacemi, ilustracemi nebo dokonce vlozenymi velmi jem-
nymi originalnimi vzacnymi tisky, atd. ReSenim by mohlo byt skenovani
prostych tiskovych stran v niz§im rozliSeni (napf. 200 dpi) a zakladni bito-
vé hloubce 8 bitll/1 kanal, béZznych ilustraci pfi 300 dpi, 16 bitl/1 kanal
a originalnich grafickych listd pfi 600 dpi, 16 bitl/1 kanal. P¥i digitalizaci
knihovniho fondu NKP zamku Kozel se v praxi ukazuje, Ze z hlediska
vykonu pracovnika, povéfeného skenovanim knihy, je vyrazné efektiv-
néjsi, pokud neprovadi pfi digitalizaci jakoukoliv diferenciaci a postupuje
vpred jednotnym zplsobem. Takovy rezim sice klade vétsi naroky na
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kapacitu ulozisté dat, vzhledem k rychlému technickému vyvoji v oblas-
ti HW i SW se ale tento problém nejevi jako nijak fatalni. Protoze jde
z hlediska rozsahu tonalni stupnice o relativné bezproblémové, respekti-
ve méné problémové predlohy, nemusi digitalizaci provadét specialista,
coz znaéné priblizuje jeji dostupnost. Uroven digitalizace predloh co do
miry zaznamenani detailt by tedy pro knihovni fond pfi neselektivnim
pfistupu méla byt na Urovni optického rozlieni 600 dpi, 16 bitl/1 ka-
nal. V opaéném pripadé by témito parametry mély byt snimany alespon
stranky s ilustracemi. Kazdou stranku je pfi skenovani vhodné podlozit
¢ernym papirem a zatizit sklem, pficemz rlizné silnymi podlozkami je vy-
rovnavan vyskovy rozdil mezi levou a pravou polovinou rozeviené knihy
(u nékterych kniznich skenerl je tato zalezitost vyfeSena specialni kon-
strukci pro umisténi knihy a manipulaci s ni pfi otaceni stranek). Kromé
vSech tiskovych stran je tfeba dokumentovat i celkovou vnéjsi podobu
knihy a hrbet. VySe doporucené rozliSeni a bitova hloubka umoznuje po-
drobné zkoumani detailu obrazovych ¢asti knihy nebo poskozeni liter a
jeho presnost v budoucnu midze usnadnit moznost pfevodu stranek do
textovych soubord.

Skeny desek a jedné ze stranek digitalizované knihy, ¢ip 10 MP, optické rozliseni 360 dpi.
(Sken Karel Bobek)
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Ukazka moZnosti zvétseni detaill ze skenu stranky knihy, skenované pfi optickém
rozliseni 360 dpi - maximalnim mozZném optickém rozliSeni pouZitého kniZniho skeneru.
(Sken Karel Bobek)

PFi vybéru knizniho skeneru je tfeba zjistit faktickou hodnotu optického
rozliSeni, ktera nemusi byt vzdy vyrobcem jasné uvadéna. Jako pomUcka
mohou v takovém pfipadé poslouzit zpravidla vzdy dostupné udaje o pa-
rametrech svétlocitliveho Cipu. Pokud se jedna o Cip s kapacitou kolem
10 MP, bude patrné optické rozliSeni takového knizniho skeneru dosa-
hovat pfiblizné 360 dpi. Dostate¢nost rozliSeni tohoto Cipu ovSem zalezi
na celkové velikosti skenerem snimané plochy (nezaménovat s velikosti
predlohy!), ktera je vétSinou neménna, s vyjimkou skenerl nejvyssich ce-
novych kategorii.
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2.2.9 Digitalizace map, planu, vykresa, nac¢rta a ostatni
grafické dokumentace

Obecné se jedna o plosné dokumenty, které je do velikosti A3 mozno
skenovat stolnimi skenery, o velikosti vétsi pak velkoploSnymi (napf. val-
covymi) skenery.

Skenovani jednotlivych listt

Skenovani jednotlivych list( stolnimi skenery se provadi podobnym
zplUsobem jako skenovani pozitivnich fotografii. Pfi vlastnim skenovani
je potfeba dbat na ddsledné vyrovnani originalu na desce skeneru, od-
stranéni ,,oslich usi“, vyrovnani skladll a prelozeni, odstranéni pfipadnych
nedistot. Po naskenovani je nutno provést digitalni Upravu obrazu - vy-
rovnani do spravné polohy (pooto¢eni do horizontalni polohy) a pfipadné
ofezani prazdnych okrajd skenu, které nejsou soucasti naskenovaného
obrazu.

Skenovani jednotlivych listd velkoploSnymi (valcovymi) skenery se
provadi vsunovanim originalu a jeho protazenim (automatickym) Stérbi-
nou skeneru pfi sou¢asném snimani obrazu. Snimani obrazu u valcovych
skenerl probiha kontinualné pfi pohybu originalu $térbinou.

Stérbina je tvofena vnitfnim préhlednym sklem (za nim jsou umistény
snimaci kamery) a bilou kovovou listou pozadi. Posun skenovaného ori-
ginalu zajistuji pryzové valecky s motorovym pohonem, mezi nimiz jsou
spinaci kontakty (kovové draténé).

Snimani obrazu provadéji dvé kamery (kazda zabira jednu polovinu
Sitky skeneru) a obraz prevadi skener do jednoho souboru. Obé kamery
jsou upevnény samostatné na kostru skeneru s moznosti aretace. Dopo-
ru€uje se umisténi analogoveého originalu pfi skenovani na osu skeneru
- z dlvodu zamezeni jednostranného opotrebovani zafizeni. Skener musi
byt umistén na stabilni podlaze, chranén pfed prachem a necistotami a
musi mit dostatecny prostor pro manipulaci se skenovanymi dokumenty.

Pfi pouzivani valcového skeneru je nutno provadét pravidelnou udrzbu
mechanickych a optickych komponentd, sefizovani a kalibraci, ¢i§téni -
nejlépe servisni firmou. Obsluha v§ak musi sama ob¢as proveést:

* Kontrolu gistoty prihledného skla, bilé listy pozadi a pryzovych valec-
k (necistoty na prihledném skle se projevuiji riznobarevnymi svislymi
Carami v digitalnim obraze, necistoty na biléem pozadi barevnymi svislymi
¢arami v digitalni obraze v pfipadé prihledného originalu - napft. pau-
zovaciho papiru, necistoty pryzovych vale¢kd zptsobuji nepravidelnosti
pohybu skenovaného originalu, a tim deformaci vysledného digitalniho
obrazu).
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¢ Kontrolu sefizeni obou kamer (pomoci kalibraénich pom(cek), a to je-
jich vzajemnou horizontalni a vertikalni polohu, naklon, zaostreni a svétel-
né podminky vizualni kontrolou skenu - digitalniho souboru (chyba v po-
loze kamer se projevuje prerusenym nebo posunutym obrazem ve stfedu
skeneru, ne ve stiedu digitalniho obrazu!).

Problémy pf¥i skenovani originalt
PFi skenovani mohou nastat problémy s originaly:

* s vétsi tloustkou (vice nez 1 mm a zejména s nepravidelnostmi);
* s roztfepenymi okraji;

* s ploSnym poskozenim;

* s nepravidelnym tvarem;

* velikosti vétSi nez skenovaci Sitka skeneru.

Analogové originaly s nepravidelnostmi v tloustce se pfii prichodu
Stérbinou skeneru zasekavaji a otaceji, ¢imz je digitalni obraz deformo-
van (rozmazan) a sken znehodnocen. Takovy original je nutno (pokud je
to mozné) tlustSich ¢asti zbavit (napf. seSkrabat nanos nedistot, lepidel
nebo prelepek) nebo odborné restaurovat a skenovat znovu. Pokud je
poskozeni neodstranitelné, brani prlchodu Stérbinou, ale nachazi se
v okrajové Casti dokumentu, je mozné na skenovani pfilehlych oblasti re-
zignovat (pokud tim nedojde ke ztraté informaci) nebo provést skenovani
Casti stolnim skenerem a digitalni obraz kompletovat digitalné (pozor na
barevnou kalibraci obou skener(!).

Pri skenovani analogovych originald s roztfepenymi okraji nebo ne-
pravidelnym tvarem nebo s ploSnym poskozenim Ize postupovat:

* Pokusit se otocit original tak, aby do Stérbiny vstupovala nejlepSi strana
(nejrovnéjsi, nejtendi).

* Pouzit ochranné folie pro skenovani (zde bohuzel vznikaji v digitalnim
obraze rusivé Lissajusovy barevné obrazce, vyrobce doporucuje tyto f6-
lie pouzit jen pro ¢ernobilé &i dokumenty v odstinech Sedi).

* Original pfed skenovanim vyspravit (podlepit) podle charakteru doku-
mentu jednoduSe papirovou lepici paskou (nikdy ne izolepou - lepidlo
mékne!) nebo restauratorsky.

« Original zbavit vSech kovovych predmétl (napf. kancelarské sponky,
plastické nebo pevné peceté apod.).

Pokud je analogovy original vétsi, nez je skenovaci rozsah skeneru, je
mozné:

* Vyhledat externi firmu se skenerem odpovidajicich rozmérd.
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* Pokusit se original prelozit, naskenovat z ,obou” stran a poté digitalné
oba obrazy spoijit. Tento postup muize vazné poskodit analogovy ori-
ginal dokumentu, takze jej nelze pouzit pro dokumenty s umélecko-
historickymi hodnotami.

e Jako krajni moznost Ize original rozfiznout, naskenovat obé c¢asti
zvlast a poté digitalné oba obrazy spojit, oba dily originalu pak zpétné
opravit spojenim béznymi technikami. To v§ak nelze pouzit pro doku-
menty s umélecko-historickymi hodnotami. Pro digitalizaci vykreso-
vé dokumentace bézného provedeni, kde jde predevsim o digitalizaci
odborného technického obsahu, je vSak toto poskozeni mozné pfri-
pustit, pokud jde o duplicitni pfedlohu - rozmnozeninu, u niz jsme si
jisti, ze kromé ni existuje i jeji neposkozena originalni predloha (origi-
nalni plan, vykres, atd.).

Pokud je analogovy original poskozen tak, ze jej valcovym skenerem
nelze skenovat vlibec, je nutné provést skenovani skenerem stolnim po
Castech, a ty pak do jednoho digitalniho obrazu zpracovat softwarové
(napf. Photoshop, Gimp, apod.). Tato prace je vSak pomérné naroc¢na,
vyzaduje dobfe vybaveny pocita¢ a zkuSenou obsluhu. | tak neni ovsem
vysledek zcela odpovidajici jednorazovému skenu celého originalu najed-
nou (nepfesnosti ve spojovani dilli obrazd vedou mj. ke zkresleni ptvod-
nich rozmérd a tvard, coz u vykres( a map hraje ddlezitou roli).

Zakladni zasady skenovani map, plant, vykresa, nacérta a ostatni
grafické dokumentace

a) Skenovany analogovy dokument je prvotné skenovan (tzv. matecni
sken) do formatu TIFF bez komprese.

b) Barevny i ¢ernobily analogovy dokument je skenovan prednostné
v barevné hloubce 16 bitli na kanal.

c) Cernobilé katastralni a podobné mapy a grafické dokumenty mohou
byt skenovany v 8-bitové stupnici Sedi.

d) RozliSeni skenu je tfeba stanovit s ohledem na kvalitu a podrobnost
detaill predlohy, ptficemz jako minimalni rozliSeni se doporucuje hodnota
300 dpi pfi velikosti tisku skenu 1:1 vci originalni predloze.
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2.3 Uchovavani digitalnich archivnich kopii
- digitalizata

Na otazku, jak nejlépe uchovavat digitalni archivni kopie - digitalizaty,
neexistuje v souasné dobé jednoznaéné uspokojiva odpoveéd. Nejrozsi-
fenéjSim a také velmi levnym feSenim archivace dat (av8ak spiSe v doma-
cich podminkach) jsou opticka média CD-R, DVD-(+)R a Blu-ray. Jsou to
ale zaroven také média patrné nejméné bezpecna. V ¢lanku, vénovaném
otazce archivace dat, vyslovuje Stépan Mike$ (Datahelp) dokonce nazor,
Ze u 60 % DVD-(+)R zaznam béhem tfi let zmizi nebo se poskodi.

Tento nazor bychom méli brat pro jistotu v ivahu a pouzivat pouze ar-
chiva¢ni DVD-R disky s vrstvou z 24 karatového zlata, u kterych vyrobce
udava dobu zivotnosti sto let (u CD-R dokonce dveé sté let). Alternativou
k CD-R a DVD-(+)R mohou byt magnetooptické disky, které jsou dlouho-
dobé stabilni a odoIné vic¢i magnetickému poli. Pouzivaji se pro dlouho-
dobou archivaci dat v oblastech, kde je kladen ddraz na rychly ptistup,
rychlou zménu dat a dlouhodobou trvanlivost. Jinou moznosti je ukladani
dat na paskova média. Odborniky také ¢asto doporu€¢ovanym feSenim
je vybudovani diskovych poli a nebo, v pfipadé mensiho mnozstvi dat,
zalohovani na externich HDD.

Patrné nebude od véci tato feSeni kombinovat a nespoléhat pouze na
jeden zplisob zalohovani. V ptipadé digitalizace fotosbirky NPU UP jsou
vSechny pofizené velké ,matelni“ skeny spolu s upravenymi verzemi
ve velikosti 13 x 18 cm ulozeny na DVD-(+)R ve dvou vyhotovenich a na
dvou rliznych vyrobnich znac¢kéach. Jeden disk z této dvojice je vzdy DVD
s vrstvou z 24 karatoveho zlata, kromé toho je vypaleno jesté tfeti DVD-(+)
R, které je uloZzeno oddélené a slouzi jako pracovni disk, ¢tvrtou zalohou
jsou externi HDD, na které jsou v8echna vypalena DVD-(+)R kopirovana.
Ve vyhledu se pak dale nabizi alternativa diskovych poli - v oblasti dato-
vych ulozist se dnes stéle ¢astéji uplatriuji technologie diskovych poli pfi-
pojené v lokalni siti (Network-Attached Storage - NAS). Jedna se o nékolik
vysokokapacitnich disk( rfazenych v systému RAID (Redundant Array of
Inexpensive/Independent Disks - vicenasobné diskové pole nezavislych
disk(), ¢imz je podstatné snizeno riziko ztraty dat v disledku poskozeni
diskl. Za bezpecnou zalohu jsou povazovana dvé geograficky oddélena
datova ulozisté.

Budoucnost doufejme pfinese kvalitnéjsi a trvanlivéjsi média, na néz
budou mit vSichni uzivatelé digitalnich technologii moznost sva cenna
a mnohdy pracné vytvorena data prevést. DUlezité ovSsem je vytvaret jiz
dnes kvalitni digitalizaty - skute¢né plnohodnotné elektronické ekviva-
lenty plvodni obrazové, listinné ¢i grafické dokumentace
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3  Zaznamenani prostorového tvaru
predlohy v digitalnim prostredi

Cilem zaznamenani prostorového tvaru predlohy, v tomto pfipadé hlav-
né nemovitého, ale i vyznamného movitého majetku, nachazejiciho se
v arealu pamatkového objektu, je ziskat data o objektu v digitalni podobé
v takové kvalité a struktufe, aby data byla ihned, pfipadné i pozdéji dale
vyuzitelna.

V prostfedi péce o pamatkové hodnotny objekt neni neobvykla situace,
kdy jsou finan¢ni i lidské zdroje omezeny, a proto je ¢asto kladen nejprve
dlraz na aktivity zachranného charakteru. Materidl je proto rozdélen pro
zpracovani digitalni informace do nékolika krokU. Ziskani dostupnych dat
z existujicich zdrojl a provedeni alespon zakladniho zaméreni objektu a
jeho ulozeni v digitalnim formatu Ize pfitom oznacit za kroky zachranné.

DalSi kroky k vytvoreni elektronického pasportu objektu chapeme
z hlediska zaznamenani prostorového tvaru predlohy jako pfevod z pri-
marni digitalni reprezentace (Casto datové formaty CAD? programu) do
geografické databaze predepsané struktury (ulozené v geografickém in-
formacnim systému - GIS), ktera je pres jednoznacné databazové identi-
fikatory® propojitelna na Integrovany informacni systém pamatkové péce
(IISPP)*, ktery je soucasti dlouhodobé Informacéni a komunikacni strate-
gie (NPU 2007).

3.1 Ziskavani geografickych dat z existujicich zdroji

Prvnim a nejjednodussim zplsobem ziskani geografickych dat (geodat)
je vyuziti jiz existujicich dat. Ta v Ceské republice potizuje cela fada stat-
nich organizaci i soukromych firem. Tato data pak bud pfimo jejich pro-
ducenti, pfipadné jiné organizace, poskytuji (vétSinou prostrednictvim
internetu) at jiz za uplatu, nebo bezuplatné. Existujici zdroje dat Ize z hle-
diska pfistupnosti a moznosti vyuziti dat rozdélit na dvé kategorie: v pre-
depsaném klientu/jako datova sluzba.

3.1.1 Pristupové kanaly k datim a datové formaty,

kterych vyuzivaji
Datovy zdroj dostupny v pro néj urceném softwarovém klientu. Klientem
je v dnesni dobé v naprosté vétSiné webovy prohlize¢ s vétsi ¢i mensi
zabudovanou funkcionalitou. Uzivatel je v takovém pfipadé funkcionalitou
2 Computer Aided Design.
3 Primarni a cizi kli¢e.
4 https://iispp.npu.cz
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klienta omezen. Nenabizi-li klient napfiklad nastroj na méreni vzdalenos-
ti, Ize velikosti objektl jen odhadovat. Jako typicky pfiklad takového zdro-
je dat pevné svazaného s klientem uvedme portal www.mapy.cz.

Zdroje dat propojitelné s uzZivatelovym viastnim klientem. Propojitelnost
na vlastniho klienta oddéluje datovou sluzbu od aplikaéni logiky. Kazdy
uzivatel si tak mUlze pripaoijit libovolného klienta, ktery podporuje format,
ve kterém jsou data poskytovana. Tim je zajisSténa vétSi otevienost sys-
tému a potencialné praveé tyto datové sluzby nabizeji vétsi vyuzitelnost
nabizenych dat zejména proto, Ze uzivatel miize kombinovat podkladova
data se svymi daty. Pokrocilejsi uzivatel pak maze ovliviiovat i funkciona-
litu klientu.

Klient pracuijici s daty pfipojenymi pres internet dnes musi umét pra-

covat s:

* Webovou mapovou sluzbou (WMS), standardem OGC?, ktery umozriu-
je uzivateli do klienta pfipojit podkladovou mapu, jako rastrovy obraz,
ktery:

* Jelokalizovan v soufadnicovém systému vztazeném k zemskému povr-
chu (v CR nejéastgji S-JTSKO).

e Umoznuje zakladni dotazy na vlastnosti (atributy) jednotlivych prvki
mapy.

* Pfipadné s webovou prvkovou sluzbou (Web Feature Service — WFS),
standardem OGC, ktery umoznuje uzivateli pfipojit pfimo data ve vek-
torovém formatu. Tento standard nicméné neni poskytovateli dat po
internetu pfili§ vyuzivan vzhledem k obavdm o bezpelnost dat. Své
uplatnéni ma v8ak ve vnitropodnikovych systémech, kde je alternativou
pro pfimy pfistup klienta ke geografické databazi.

¢ Alternativné je mozné pracovat s nékterymi firemnimi standardy pro
sdileni geodat po siti, NPU v soudasné dobé pouziva fe$eni technolo-
gicky zalozené na platformé Esri, konkrétné ArcGIS Server.

Pro praci s vektorovymi daty ziskanymi v souborech musi klient dnes
umoznovat import dat alespori z nékterého z nasledujicich formatd:

Oteviené formaty vyvinuté softwarovou firmou, dnes nejCastéji pouzivané:

¢ Drawing eXchange format (*.dxf) vyvinuty firmou Autodesk.

5 Standardizac¢ni skupina Open Geospatial Consortium odpovédna za vyvoj standardd
v oblasti geodat (http://www.opengeospatial.org/standards).
6 Systém jednotné trigonometricé sité katastraini.
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* Design File (*.dgn) vyvinuty firmou Intergraph pro software Microstati-
on. Otevieny je tento format ale pouze do verze 7, od verze 8 se jedna
0 uzavieny datovy format.

* Shapefile (*.shp, *.shx, *.dbf).

* Personal Geodatabase/File Geodatabase - souborovy format databa-
ze s podporou databazovych konstrukci od firmy ESRI pro ukladani
geografickych dat.

* SQLite database - na platformé nezavisla souborova databaze s podpo-
rou ukladani jak atributové, tak i prostorové slozky geografickych dat.

DalSi standardni formaty:

* Vyménny format katastru nemovitosti (*.vfk) pro katastralni mapu, po-
skytovany Ceskym Gfadem zemé&méfickym a katastralnim.

¢ Keyhole Markup Language (*.kml) format pouzivany firmou Google
Inc., akceptovany standardizacnim sdruzenim OGC.

* Vzhledem k ucelu tohoto textu je tfeba zminit format CityGML (*.xml),
ktery, i kdyz zatim neni pfili§ pouzivany, ma velky potencial.

3.1.2 Existujici zdroje geografickych dat

V soucCasné dobé probiha v celé Evropé implementace direktivy
INSPIRE7?, ktera vytvari legislativni ramec potfebny k vybudovani jednot-
né infrastruktury prostorovych informaci pro Evropskou unii. Nyni se ko-
naji prace na definici datovych specifikaci8 pro jednotliva datova témata
a neni mozné vyvoj dopfedu predikovat. Nicméné s geografickymi daty,
distribuovanymi ve struktufe INSPIRE datovych specifikaci, I1ze do bu-
doucna poditat jako s integrujicim zdrojem podkladovych dat. Pro ucely
sdileni geodat kompatibilnich s INSPIRE specifikaci vznika Narodni geo-
portal INSPIRE 9,10.

Pro Ucely elektronického pasportu jsou v dal$im textu predstaveny di-
lezité podkladové vrstvy, které Ize ziskat bud bezuplatné, pfipadné za
Uplatu, ktera je ovSem zpravidla fadové nizsi, nez cena poftizeni odpovi-
dajicich dat novym méfenim (viz podkapitola 3.2).

7 http://inspire.gov.cz/

8 INSPIRE Data Specifications http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/2/list/
datamodels

9 http://geoportal.gov.cz/
10 http://geoportal.gov.cz/web/guest/map
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Katastralni mapa

Zakladnim zdrojem informaci o nemovitém majetku je v CR Informaéni
systém katastru nemovitosti (ISKN), spravovany Ceskym uradem zemé-
méFickym a katastralnim (CUZK). Sklada se ze souboru popisnych infor-
maci (SPI) a ze souboru geodetickych informaci (SGI). Zakladem soubo-
ru geodetickych informaci je pravé katastralni mapa. Je ovéem dulezité
védét, ze platna katastralni mapa spravovana CUZK neméa v soudasné
dobé jednotnou formu a presnost. RozliSujeme Ctyfi zakladni druhy plat-
né katastralni mapy:

Digitalni katastralni mapa (DKM) - beze$va vektorova mapa v souradnico-
vém systému S-JTSK, vytvorena z geodetickych méreni s presnosti jed-
notlivych bodd do 14 cm v poloze. DKM je soucasti ISKN a je dodavana
ve vyménném formatu katastru (*.vfk).

Poznamka: pouze DKM je vedena uvnitf ISKN, ostatni druhy katastralni
mapy jsou udrzovany mimo tento systém.

* Katastralni mapa digitalizovana (KMD) - bezeSva vektorova mapa
v soufadnicovém systému S-JTSK vznikla pfepracovanim mapy by-
valého pozemkového katastru (viz nize). Pfesnost této mapy se mize
pohybovat az v fadu metrd. Ziskat ji Ize ve formatu (*.dgn).

 Katastralni mapa digitalizovana (KM-D) - ostrlivkovita vektorova ma-
pa' v soufadnicovém systému stabilniho katastru (nepfevedena do
S-JTSK) vznikla pfepracovanim mapy byvalého pozemkového katas-
tru (viz nize). Pfesnost této mapy se miize pohybovat az v fadu metr(.
Ziskat ji Ize ve formatu (*.dgn), nicméné pro jeji dalsi vyuziti je potfeba
provest transformaci soufadnicového systému.

* Analogova katastralni mapa - mapa vedend na nesrazlivych fdliich,
v pravidelnych intervalech skenovana a poskytovana v rastrové podo-
bé, lokalizovana pfiblizné do S-JTSK, nicméné presnost této mapy je
velice proménliva a problematicka.

Kromé ziskani katastralni mapy ve vySe zminénych vektorovych ¢&i rastro-
vych formatech, je mozné mapu i soubor popisnych informaci prohlizet po-
moci volné dostupné aplikace Nahlizeni do katastru nemovitosti,'? pomoci
placeného Dalkového pfistupu do katastru,”™ nebo jako Webovou mapovou
sluzbu™. Katastralni mapa je také dostupna na vySe zminéném narodnim

11 Kazdé katastralni Uzemi je zobrazeno zvlast, nejsou vyfeseny nesoulady na katastralnich
hranicich.

12 http://nahlizenidokn.cuzk.cz/

13 https://katastr.cuzk.cz/

14 http://www.cuzk.cz/Dokument.aspx?PRARESKOD=10&MENUID=10015& AKCE=DO-
C:10-WMS_PRO_KM
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geoportalu INSPIRE. Typ katastralni mapy v konkrétnim katastralnim uzemi
Ize zjistit jak na pFislusném katastralnim pracovisti, tak i na webu's®,

VySe uvedené druhy katastralni mapy jsou jedinymi pfipustnymi druhy
platné katastralni mapy. Katastralni mapy poskytované krajskymi urady,
orientaéni mapa parcel, ¢i pfipravovana digitalni mapa verejné spravy
(DMVS) jsou odvozeniny z téchto katastralnich map, mohou slouzit pro
orientaci, nicméné nejsou polohové zavazné.

Z pohledu pamatkové péce je zapotfebi zminit i mapy stabilniho, poz-
déji pozemkového, katastru (Mapy BPK), které mohou poskytnout infor-
mace o historii pasportovaného objektu. Tyto mapy Ize ziskat v rastrové
podobé z CUZK.

Ortofotomapa

Zatimco katastralni mapa poskytuje informace o vlastnickych vztazich,
z ortofotomapy a dalSich zminovanych geodatovych zdrojl Ize zjistovat
informace o skute¢ném stavu zajmového uzemi. Ortofotomapou rozumi-
me kolmy primét zemského povrchu do zobrazovaci roviny - tato jeji
vlastnost nam pfi pouziti spravného souradnicového systému, zajistuje
moznost korektniho méreni uhll i vzdalenosti, coz je jeji principialni odlis-
nost od leteckych snimkd, ze kterych je vytvarena.

Ortofotomapy rozdilné podrobnosti a kvality Ize nalézt v nejriznéjsich
podobach i formatech na radé krajskych, obecnich i firemnich mapovych
portalech, nicméné celoplo$né snimkovani provadi CUZK ve spolupraci
s Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym uradem (VGHMUF).
Tato ortofotomapa je nasledné on-line dostupna v mapovém klientu Na-
rodniho geoportalu INSPIRE, i jako WMS sluzba tamtéz. Ortofota se sta-
vem k roku 2008 a starSi maji velikost pixelu 50 cm, ortofota se stavem
k roku 2009 a 2010 maiji velikost pixelu 25 cm™.

Technicka mapa

Technicka mapa je pofizovana vétSinou ve vétSich méstech a jedna se
o Ucelovou mapu vyhotovenou podle jednotnych technickych predpist,
ktera podrobné zobrazuje objekty a technicka zafizeni na povrchu, pod
povrchem i nad nim uvnitf urbanizovanych obvodU; je podkladem pro
provozni, planovaci, projekéni a evidencni ucely®™. Obvykle byva vyhoto-
vovana v mefitkach 1 : 500 az 1 : 1000.

15 http://www.cuzk.cz/Dokument.aspx?PRARESKOD=10&MENUID=10016&AKCE=DO-
C:10-DIGITALIZACE_KATASTRMAP

16 http://katastralnimapy.cuzk.cz/

17 http://geoportal.cuzk.cz, sekce Datové sady /Ortofoto

18 http://www.vugtk.cz/slovnik/4039_technicka-mapa-mesta-(tmm)



45

Z vyse uvedeného vyplyva, ze technicka mapa neni k dispozici po ce-
[ém Uzemi republiky, nicméné pokud je, pak se jedna o jeden z nejpo-
drobnéjsich dostupnych zdrojl geografickych dat. K dispozici je vétSinou
v nékterém z datovych formatd vzniklych pro programy typu CAD?, nej-
Castéji *.dgn nebo *.dxf.

Topograficka mapa

V Ceské republice existuji v sou¢asné dobé dvé topografické mapy velké-
ho méfitka. Zakladni mapu CR v métitku 1 : 10 000 produkuje CUZK a jed-
na se o kartograficky zpracovana data ze Zakladni baze geografickych dat
(ZABAGED). Mapu Ize online prochazet v narodnim geoportalu INSPIRE,
data ZABAGED lIze objednat ve formatech *.dgn &i shapefile CUZK.

Vojenska topograficka mapa 1 : 25 000 je kartografickym vystupem
z topografického digitalniho modelu stejného méfitka (oznacovan jako
DMU 25), ktery vytvaii VGHMUF. DMU 25 je poskytovano za Uplatu ve
formatu shapefile, on-line prohlizeni z néj vytvorfenych map je mozné na-
pfiklad na mapovém portalu IZGARD™. DMU Ize také z tohoto portalu
pripojit pfimo to klientu pracujiciho na technologické platformé Esri.

Digitalni vySkové modely

Moderni digitalni vySkové modely jsou v dnesni dobé pofizovany leteckym
laserovym skenovanim. Laserové skenovani je pomérné novou mapovaci
metodou, a proto v souéasné dobé jesté neexistuje souvislé pokryti Ces-
ké republiky datovou sadou vzniklou na podkladu dat ziskanych techno-
logii LIDAR2. Existuje v&ak Projekt tvorby nového vyskopisu tzemi Ceské
republiky, na kterém spolupracuje Cesky Ufad zemé&méFicky a katastralni
s Ministerstvem zemé&dslstvi Ceské republiky (MZe CR) a Ministerstvem
obrany Ceské republiky (MO CR) s cilem zajistit nové vy$kopisné mapo-
vani uzemi Ceské republiky digitalni metodou leteckého laserového ske-
novani (Brazdil 2010). Do konce roku 2012 bude dokon&eno snimkovani,
nasnimana data jsou priibézné zpracovavana a pfipravovana pro plano-
vanou distribuci. Dokon&eni veSkerych praci je planovano na rok 2015.

Z vySe zminovaného projektu budou poskytovany dvé datové sady?':

* Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predsta-
vujici zobrazeni pfirozeného nebo lidskou €innosti upraveného zem-
ského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodl v ne-
pravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodd o souradnicich X, Y, Z, kde Z

19 http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm
20 Llght Detection And Ranging.
21 http://geoportal.cuzk.cz, sekce Datové sady/ VySkopis
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reprezentuje nadmorskou vySku s Uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m
v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu.

* Digitalni model povrchu Ceské republiky 1. generace (DMP 1G) pied-
stavujici zobrazeni Uzemi véetné staveb a rostlinného pokryvu ve formé
nepravidelné trojuhelnikové sité vyskovych bodl s Uplnou stfedni chy-
bou vysky 0,4 m pro pfesné vymezené objekty (budovy) a 0,7 m pro
objekty pfesné neohrani¢ené (lesy a dalsi prvky rostlinného pokryvu).

Vyuziti takto vzniklych datovych sad Ize ovSem oCekéavat spiSe u archeo-
logickych nalezist nebo vyskové velmi Clenitych areélll pamatek. Pro
modelovani nemovité pamatky nebudou mit data z leteckého laserové-
ho skenovani dostateCnou presnost. Pro néj je Iépe vyuzit podrobnégjsi
pozemni laserové skenovani (viz kapitola 3.2, sekce Pozemni laserové
skenovani).

Dalsi oborové databaze

Jakkoli Ize jmenovat mnoho dalSich datovych zdroji (napf. od spravci
inzenyrskych siti, telekomunikaci, obci, ochrany pfirody, atp.), z pohledu
tabazi pamatkovy GIS (paGlS), ktery je budovan Narodnim pamatkovym
ustavem jako integralni soucast IISPP. Detailni dokumentace k paGIS Ize
nalézt v internim dokumentu NPU (Eismann 2007).

Existujici dokumentace k objektu

Vlastni dokumentaci musi pfedchazet analyza stavu dokumentovaného
objektu, shromazdéni dostupnych podkladi (kromé zaméreni objektu
napfiklad i fotografie a pisemné prameny). Ke kazdé pamatce existuje
vice i méné podrobna planova dokumentace v analogové podobé, ktera
je nesmirné cennym zdrojem informaci o objektu (Easto vyhotovovana
pro Ucely Stavebné-historického prizkumu, vice viz metodika (Macek
2001). Pokud je analogovou dokumentaci potfeba prevést do digitalni
podoby, jedna se v principu o digitalizaci ploSnych pfedloh, ktera je po-
psana kapitole 2 jen s tim rozdilem, Ze pokud samotny plan neni historic-
ky hodnotnym majetkem, k jeho pfevodu do rastrového obrazu postaci
takové rozliseni, aby byl ¢itelny. Pro dalSi vyuziti planu je dllezité také pre-
vedeni (transformace) planu z mistni soufadnicové soustavy skeneru do
geograficky vztazeného systému soufadnic (v CR jiz zmifiovany S-JTSK).
Pro zachovani geometrické kvality kopie je vhodné pouzit kalibrovany
skener s udélenym atestem k pouzivani pro kartometrické skenovani, viz
CUZK (2004), dale rozvedeno v praci (Vrana 2009). Takto upravené plany
Ize volitelné dale prevést do vektorové podoby. Ov§em pozor, kazda ne-
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presnost pfi procesu digitalizace planové dokumentace je totiz z principu
vzdy nasobena méfitkem analogové predlohy. Déle je ucelné zavést o
kazdém digitalizovaném planu metainformace do metainformacniho sys-
tému NPU (MIS)?, ktery je soudasti IISPP,

Shrnuti

VySe predstavené zdroje existujicich dat mohou dobfe poslouzit jako
prvotni zdroj geografickych dat pro elektronicky pasport pamatkového
objektu. Presto maji nékolik nevyhod, kvili kterym je tfeba uvazovat i
o provedeni doplhujicich méreni:

* VétsSina zdrojl (kromé technické mapy, laserového skenovani a staveb-
nich plant) neobsahuje bud’ zadna vyskova data (katastralni mapa, or-
tofotomapa, paGIS), nebo vySkopis pro potfeby podrobného pasportu
nevyhovuijici (topografické mapy maji vySkovy rozestup vrstevnic 2,
resp. 5 m).

* Nejpresnéjsi z polohopisnych zdroju, katastralni mapa, obsahuje pou-
ze vlastnické, nikoli realné hranice (vyjimkou jsou arealy s existujici
technickou mapou).

« Zadny s celostatné dostupnych datovych zdroji neobsahuje informa-
ce o interiérech. Z planové dokumentace Ize ziskat ploSnou informaci
o interiérech, ale kompletni a vérna 3D rekonstrukce z nich neni mozna.
VétSinou je proto zapotiebi doplnit budovany elektronicky pasport pfi-

mo zméfenymi geografickymi daty.

3.2 Nové zaméreni - metody

Pokud chce kastelan vytvofit dostatecné podrobny elektronicky pasport,
nevystaci s existujicimi daty a stoji pfed Ukolem pofidit data podrobnym
meérenim pfimo pro ulely pasportu (pokud jiz takova méfeni v minulos-
ti neprobéhla). Takova méreni je nejlépe svéfit odborné firmé a stanovit
jasné vystupni parametry, které musi odevzdana prace splfiovat. Jelikoz
odbornost spravce pamatkového objektu je jiného nez zemémérického
charakteru, nasledujici odstavce kratce predstavi jednotlivé méfické me-
tody a stanovi vystupni parametry, které je vhodné kontrolovat.

3.2.1 Geodetické zaméreni

Geodetickym zamérenim vznika digitalni technicka mapa arealu velkého
méfitka (viz kapitola 3.1.2, odstavec Technicka mapa), ktera podrobné
zachycuje objekty, jevy a technicka zafizeni na povrchu, pod povrchem

22 http://iispp.npu.cz/mis_public/homepage.htm
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i nad nim. Mapa obsahuje jak antropogenni, tak i pfirodni prvky nacha-
zejici se v aredlu pamatky, které zachycuje jak z hlediska polohopisu, tak
z hlediska vyskopisu. Z nemovitosti je zachycovan vnéjsi ptidorys v misté
styku stavby s terénem. Geodeticka méfeni provadéna v interiérech a na
fasadach chapeme jako méfeni architektonicka a vztahuje se na né na-
sledujici kapitola 3.2.2).

Technické podminky tvorby mapy velkého méfitka podrobné stanovu-
je norma CSN 01 3410. Lomové body ptidorysti budov je vhodné méfit
s kvalitou bodu 1, tj. s presnosti lepSi nez 0,04 m2, u dalSich antropo-
genné podminénych prvkd je vhodné méfit s kvalitou bodu 2 (0,08 m),
pro vegetacni prvky postaci kvalita bodu 3 (0,14 m). Vrstevnice s vysko-
vym rozestupem 1 m je potfeba doplnit terénnimi hranami, udolnicemi a
hibetnicemi jejichz lomové body jsou zaméreny ve 3D. Vysledna mapa
musi tvofit kompletni pasport exteriéri arealu, tj. musi byt pfevoditelna
do plo$né reprezentace (viz kapitola 3.4).

Geodeticky je ovéem mozno zaméfovat nejen pldorysy objektu, ale i
jejich 3D tvar, jako pfiklad dobré praxe mlze poslouzit napfiklad 3D za-
méreni a vizualizace vodniho hradu Svihova (Kopejtkova 2009).

3.2.2 Architektonické zaméreni

Architektonické méreni mdze probihat geodetickymi, ale i dal$imi nastro-
ji. V praxi jsou Casto za pomoci geodetické techniky zaméreny identické
body?, pfes které jsou nasledné architektonické plany transformovany do
geograficky vztazeného souradnicového systému. DalSi architektonicka
méfeni pak jiz probihaji v predem vybrané roviné (ptdorys, pohled) a v fa-
doveé vétsi podrobnosti (neni vyjimkou méfitko 1 : 50, i kdyz pro rozsahlejsi
objekty jsou volena i méfitka mensi - 1 : 100, 1 : 200) nez geodeticky plan
(technicka mapa je vétSinou vytvarena v méfitkach 1 : 500 az 1 : 1000).
Jedna se tedy principialné o 2D méfeni. Situace, kdy architekt vytvafi do-
kumentaci ve 3D (napt. Tlaskal 2006) nejsou zatim zcela bézné, zejména
z diivod( vétsi naroénosti zpracovani takovéto dokumentace.

Uzivany pojem pro zaznamenani prostorového tvaru (pamatkové chra-
néné) budovy architektonickym mérenim je zaméreni stavajiciho stavu
objektu véetné pohledd. Dllezité je pfitom zachytit v8echny dilezité de-

23 Pokud toho nelze z objektivnich diivodd dosahnout v absolutnich soutadnicich, je stale
tfeba dodrzet tuto presnost alespon relativné pro kontrolni omérné v ramci budovy.

24 Identicky bod je takovy bod, u kterého jsou znamy souradnice ve dvou soufadnicovych
soustavach, zdrojové (v tomto pfipadé mistni soufadnicova soustava fotoplanu) i cilové
(geograficky souradnicovy systém, napof S-JTSK). Uréenim alespon tfi identickych bod( Ize
spocitat koeficienty bud’ pro konformni transformaci s vyrovnanim, nebo pro afinni transfor-
maci bez vyrovnani, ktera zajisti pfepo¢et mezi zdrojovou a cilovou soufadnicovou soustavu.
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taily budovy. Zde je nezastupitelna odborna erudice architekta, nicméné
taxativné Ize vymezit, Ze takové zaméreni musi obsahovat vnéjsi padorys
budovy, vSechny vnéjSi pohledy na budovu a fezy, ze kterych jsou patrné
konstrukéni prvky domu. Déale musi obsahovat pldorysy véech podlazi.
Na zvazeni je tvorba vnitfnich pohledd jednotlivych mistnosti, ty Ize na-
hradit kvalitné provedenou fotodokumentaci.

Poznamka: architektonické zaméreni bylo ¢asto jiz v minulosti vyho-
tovovano jako podklad pro stavebné historicky prizkum objektu, vice o
SHP (viz Macek 2001). Podrobny popis, jak provadét projektovou doku-
mentaci stavebni pamatky je uveden v metodické publikaci (Girsa et al.
2004).

3.2.3 Pozemni fotogrammetrie

Fotogrammetrie je bezkontaktni metodou ziskavani dat. Pracuje s foto-
grafickymi snimky (respektive dnes jiz s jejich digitalnimi ekvivalenty). Ze
snimkU rekonstruuije tvar, rozméry a polohu objekt( na nich zobrazenych.
Pro prepocet souradnic ze soufadnicového systému snimk( do geogra-
fického souradnicového systému vyuziva fotogrammetrie geodetickych
méreni.

Zatimco vystupy z letecké fotogrammetrie jiz byly pfedstaveny v kapi-
tole 3.1.2 (Ortofotomapa), primarnim vystupem z pozemni fotogrammetrie
pouzité pro zaznamenani tvaru pamatkového objektu je fotoplan - snimek
pfevedeny ze stfedové projekce do ortogonalni. Pro u¢ely zachyceni tva-
ru jedné budovy je ale potfeba fotoplant hned nékolik (minimalné 4) a je
vhodné mit je umisténé v geografickém soufadnicovém systému, coz Ize
realizovat pfes uréeni soufadnic alespon tfi identickych bod(?*. Z fotopla-
nu je vhodné vyhotovit i architektonicky zakres fasad (pfipadné interiér),
podrobnosti viz pfedchozi kapitola. Pozadavky na pribéh fezl objektem
je nutno stanovit jesté pfed samotnym méfenim. Zakazka zadavana pro-
fesionalni firmé musi obsahovat pozadavky na pfesnost, tj. pozadovanou
podrobnost fotoplanu (napf. velikost pixelu pro bézny typ fasady by ne-
méla byt vétsi nez 2 cm) a ukotveni jednotlivych fotopland v geografickém
soufadnicovém systému se stfedni soufadnicovou chybou odpovidajici
kodu kvality bod( 2. Priklad fotogrammetricky vytvoreného 3D modelu
zamku Nectiny Ize nalézt v praci (Strejcova 2010).

Poznamka: kromé profesionalné provedené fotogrammetrické doku-
mentace Ize v naprosté vétsiné pripad( nalézt klasickou fotografickou
dokumentaci pamatkového objektu. | ze snimk{ pofizenych obycejnym
fotoaparatem, ¢i mobilnim telefonem Ize za pomoci modernich fotogram-
metrickych metod (pfipadné kombinovanych s dalSimi geodetickymi
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metodami, PS lokaci fotky, atp.) rekonstruovat tvar prostorové predliohy,
vysledek je v8ak vzdy zavisly na konkrétnich podminkach.

3.2.4 Pozemni laserové skenovani

V soucasnosti je bezesporu nejprogresivnéjsi metodou zaznamenava-
ni prostorového tvaru predlohy laserové skenovani (jak letecké, tak po-
zemni). Laserové skenovani je zalozeno na aktivnim laserovém senzoru,
ktery zna svoji polohu; smér, kterym vysle paprsek; rychlost paprsku (c);
a dobu navratu paprsku. Na zakladé velké rychlosti® vysilani a pfijimani
laserovych paprski skener okolo sebe vytvari velmi objemné trojdimen-
zionalni mraéno méfenych bodd, které je nasledné potfeba zpracovat
a interpretovat. Zakladnim pozadavkem na odevzdavana data musi byt
jejich transformace z mistniho soufadnicového systému skeneru do ge-
ografického soufadnicového systému (v CR S-JTSK). Dosazitelna pres-
nost se lisi u leteckého a pozemniho skenovani, nicméné pfi zadavani
zakazky je dobré vyzadovat maximalni vyuziti pfesnosti skeneru (viz pfi-
klady dale).

Zatimco pro archeologicka nalezi$té mdze byt letecké skenovani velmi
dobre vyuzitelné (viz kapitola 3.1.2, sekce Digitalni vySkove modely), pro
zaznamenani tvaru nemovitého jej vyuzit nelze. Divodem je jednak abso-
lutni presnost leteckych skenerd. Napriklad skener RIEGL LMS-Q680i,
pouzity pro jiz zmifiovany projekt tvorby nového vyskopisu (Brazdil 2010)
ma deklarovanou pfesnost 2 cm v laboratornich podminkach?, ovsem
pfi testovani presnosti v realném provozu na pohybujicim se nosici bylo
dosazeno pfesnosti 5 cm na kontrolnich bodech (odkryty vodorovny pro-
stor), a prokazano, ze snizovanim vysky letu pod 1000 m dochazi sice ke
zhustovani bodd, ale nikoli k vyznamnému zlepSovani vertikalni pfesnos-
ti. DalSi problematickou vlastnosti leteckého skenovani je smér snimani.
Snimkovanim shora stfeSni plasté mohou zakryt vyznamnou ¢ast fasad
skenovanych objektl. Leteckého laserového skenovani je tak pro ucéely
3D pasportu mozno vyuzit spiSe jako doplfku v pfipadé nemoznosti na-
skenovani nedostupnych stfech objektl pozemnim skenovanim.

Z vyse uvedenych dlvodu vyplyva, Ze pro ucely zaznamu prostoro-
vého tvaru predlohy je daleko vhodnéjsi vyuzit pozemniho laserového
skenovani (viz napf. Rauch 2006), uz jen proto, ze Ize Iépe ovlivnit po-
staveni stroje (to je navic po dobu snimani skenu neménné); dnesni
skenovaci systémy navic dokazi operovat z vysuvnych ploSin, a tak neni

25 P¥iblizné 50-250 tisic méreni za vtefinu.
26 http://www.riegl.com/nc/products/airborne-scanning/produktdetail/product/scan-
ner/23/
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problémem ani zachyceni stfech. Hustotu bodu, kterymi je pokryvan
skenovany objekt, Ize jednodus$e ovlivnit nastavenim skeneru a volbou
vzdalenosti mezi skenerem a objektem. Tato hustota je navic pro bézné
vzdalenosti skenovani (do 100 m) vice nez dostateéna. Rozdily mezi
skenery ale existuji v presnosti, s jakou jsou schopny urcit vzdalenost,
kterou paprsek urazil mezi skenerem a objektem (viz tabulka s. 51),
Obecné Ize fici, ze &¢im presnégjsi skener, tim ma mensi maximalni ak&ni
radius.

Skener Presnost Min. vzd. od objektu
Riegl VZ 4000' 10 - 15 mm 5m
Riegl VZ 10002 5-8mm 25m
Riegl VZ 4003 3-5mm 1,5m

Prehled parametr( skenert pro pozemni skenovani - priklad: srovnani skenerd firmy
Riegl.

Samostatnou kategorii skenerd pak tvofi velmi presné fazové skenery
pouzivané zejména ve strojirenstvi, a mimo jiné i ve filmovém trikovém
pramyslu, které dokazi rekonstruovat tvar predlohy s presnosti na deseti-
ny milimetru?’. Vyuziti takovychto skenerl je pak predevsim v digitalizaci
prostorové malych predloh - typicky mobilidfe. Jejich nevyhodou byl az
donedavna maly dosah, ale to se s vyvojem technologii méni a na trh jiz
prichazeji fazové skenery s dosahy nad 150 m?.

Spole¢nym znakem vSech laserovych méreni je, ze jsou, na rozdil od
geodetickych ¢&i architektonickych méreni, nevybérova. Na rozdil od
geodetického/architektonického méreni nelze v pribéhu laserového
skenovani zajistit, aby snimané pfedméty lezely na lomovych hranach
objektd, a tyto hrany je proto tfeba nasledné (z velkého mnozstvi bod()
rekonstruovat. To znamena, ze pro zajiSténi odpovidajici geodetické
presnosti rekonstruovanych hran je potfeba, aby nevybérova méreni
méla vétsi pfesnost nez vybérova méreni. Dale, stejné jako fotogram-
metrie, pro ucely transformace jednotlivych naskenovanych mra¢en do
geograficky vztazeného soufadnicového systému je vyuzivano geode-
tickych méreni. Vystupem z laserového skenovani je textovy soubor ob-

27 Napriklad skener ZSanner 800 ma rozliSovaci schopnost 0,05 mm, ov§em jeho maximal-
ni vzdalenost od objektu nezmi byt vétsi nez 30 cm.
http://www.zcorp.com/en/Products/3D-Scanners/ZScannerandtrade_800/spage.aspx
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sahujici pro kazdy zméreny bod jeho 3D souradnice (X, Y, Z), volitelIné
pak intenzitu a barvu odrazu. Alternativné je zejména pro data ziskané
leteckym laserovym skenovanim pouzivan informacéné bohatsi (také tex-
tovy) format LAS?.

Pred pouzitim laserového skenovani je také tieba zvazit Setrnost této
metody. | kdyZ se jedna o bezkontaktni metodu sbéru dat, silna koncent-
race svétla v laserovém paprsku muze $kodit historicky cennému majet-
ku, zejména malbam.

3.3 Zakladni digitalni format

Z vySe uvedeného popisu jednotlivych metod a z nize uvedeného shr-
nuti (tabulka s. 53) je patrné, Zze kazda z nich je vhodna pro jiné ucely
(tabulka s. 53, fadek vhodnost pro ¢asti arealu, Setrnost k objektu). Kaz-
da z metod ma také jinou finanéni ¢asovou a finan¢ni naro¢nost. | kdyz
je obtizné jednotlivé metody cenové srovnat (alespon relativni kritérium
obsahuje tabulka s. 53), Ize podle finan¢ni naro¢nosti sefadit od nejlev-

ni prostorového tvaru predlohy (= arealu pamatky):

1. Geodetické zaméreni exteriér(l aredlu (technicka mapa), architektonic-
ké zaméreni budov (pGdorysy jednotlivych podlazi, fasady i interiéry),
alespon pldorysné zaméreni vyznamnych prvkd mobiliafe, bodové
ostatnich.

2. Geodetické zaméreni exteriér(, fotogrammetrické zaméreni budov a
v nich obsazeného mobiliafe s podrobnosti odpovidajici pfedchozimu
bodu.

3. Pozemni laserové skenovani exteriérl i interiérd.

V realité Ize predpokladat, ze mohou nastat i jiné nez vySe uvedené
kombinace. Dulezité je, aby v§echna provedena méreni byla odevzdana
alespon v zakladnim digitalnim formatu (viz tabulka s. 53, fadek vystup-
ni format) a nebylo nutno skenovat papirovou dokumentaci jako plos-
nou predlohu a zatizit data dalSimi nevyhnutelnymi neprfesnostmi pfi
pre-vodu do digitalni podoby (viz kapitola 2). Jiz jednou vytvorena digi-
talni data, Ize vzdy dale prevést do jiného formatu bez ztraty presnosti
a kvality).

28 http://www.cwls.org/las_info.php
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Geodetické Architektonické | Pozemni Pozemni
zaméreni zaméreni fotogrammetrie | laserové
skenovani
Obsah dat Polohopisny Podrobné Exteriéry Kompletni
a vyskopisny zaméreni budov | a interiéry povrchova
plan. Z budov véetné interiérd. | budov. geometrie vSech
zaméfeny zaméfenych
exteriéry. objektl a jevl
Dimenze dat Drive 2D, 2D (pldorys, 2D (fotoplan) 3D
nyni 3D4 pohledy, fezy), 3D (sestaveni
pfip. 3D model. | budovy)
Vystupni format | CAD (*.dxf, *.dgn) | CAD Rastr, CAD Textovy soubor/
(*.dxf, *.dgn) (*.dxf, *.dgn) LAS
Vhodnost pro Exteriéry Interiéry Exteriéry Exteriéry
Gasti aredlu i interiéry i interiéry
Setrnost Dochazi ke Dochazi ke Nedochazi Bezkontaktni,
k zaznamenava- | kontaktu kontaktu ke kontaktu. laserovy
nému objektu | méfidla méfidla paprsek muze
. . Skodit historicky
s objektem s objektem cennému
majetku.
Relativni finanéni | 1. 2. 3. 4,
narocnost

Srovnani jednotlivych zamérovacich metod.

3.4 Digitalni format v GIS a propojeni pasportu
na celostatni evidence

Data mohou byt v digitalni podobé uloZena v réznych formatech (viz kapi-
tola 3.1.1), mezi kterymi je mozné data s mensi i vétSi namahou a financ-
nimi naklady prevadét. Zatimco tzv. CAD formaty (*.dgn nebo *.dxf), al-
ternativné i *.txt, *.1las® se vyborné hodi pro vytvareni geometricke slozky
geodat, pro praci s popisnou slozkou geodat a dalsi navazné napftiklad
analytické a evidenéni prace jsou vhodngjsi data prevedena do formatu
vhodného pro geograficky informacni systém (GIS).

Zakladni motivaci pro pfevod z CAD do GIS formatu je tedy lepSi moz-
nost navazovat na geometrii zamérenych objekt( i popisné vlastnosti (tzv.
atributy), kromé zakladniho jednoznaéného identifikatoru napfiklad na-
zev, popis, fotografie, atp. Souborové GIS formaty®® maji ovSem to omeze-
ni, ze ke konkrétnimu objektu Ize navazat pouze jednu hodnotu pro kazdy

29 CAD programy umoznuiji poloautomatickou detekci hran z mra¢na bod (*.las). Vystu-
pem je potom dratény model s hranami objektu (napf *.dgn, *.dxf).
30 Zakladnim otevienym GIS formatem je souborovy format shapefile.
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typ vlastnosti. Napriklad kazdy prvek ma pouze jeden identifikator a na-
zev, coz je v poradku. Kazdy prvek ma vSak také pouze jednu fotografii,
a to mlze byt nedostatecné. Proto je zapotiebi data ukladat do datového
formatu ukladaného v databazovém prostiedi, které kromé typu vazeb
1:1 - jeden prvek ma praveé jeden identifikator, podporuje i vazby 1 : N
- k jednomu prvku existuje vice fotografiia M : N, kdy jeden prvek je zob-
razen na vice fotografiich, a zarover na jedné fotografii se miize nachazet
vice prvkd. Z ddivod( podpory v&ech typt t&chto vazeb NPU v soudasné
dobé pouziva format shapefile pro prenos soubori a ESRI Geodatabase
pro ukladani vesSkerych dat s prostorovou slozkou.

Je treba fici, ze pouha konverze z CAD do GIS formatu nepostacu-
je. Pro moderni evidenci pamatky je potfeba, aby pofizena geodata byla
prevedena do datové struktury kompatibilni s paGIS, coz Ize v minimalni
urovni zajistit pfitazenim odpovidajicich paGIS identifikator k jednotli-
vym zamérenym prvkam. Podrobnéiji se této problematice vénuje kapi-
tola 4.1.1.
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4  Moderni zplsoby evidence
zpristupnéné pamatky

Spravce pamatkoveho objektu, uréeného ke zpfistupnéni, pouziva pfi sveé
praci fadu heterogennich elektronickych nastrojd a pomucek, které slou-
zi k tomu, aby dokazal jednozna¢né definovat a identifikovat majetek,
ktery je mu svéfen do péce.

Samoziejmosti je uchovavat informace vzniklé ze statutarni povinnos-
ti - spravy pamatky, jeji udrzby, obnovy a prezentace. Nenahraditelnou
a neopakovatelnou moznosti je sbér dat a informaci v okoli spravované
pamatky nebo jinak s ni souvisejici. Snahou této metodiky je definovat
zpUsob, jak to praktikovat, jak propojovat prostorova data a ta atributova.
Jak jiz bylo zminéno, pasportizace spravovaného a provozovaného pa-
matkového objektu postihuje a popisuje:

* majetek kulturni a hospodarsky, nemovity i movity;
* lidi, tedy vlastniky, zaméstnance a navstévniky.

4.1 Archiv velkostatku

V archivu velkostatku jsou ukladany digitalizované informace (viz kapitola 2):
¢ 7z fond( velkostatk(l a ustfednich organd;

« z fondd majiteld velkostatkl do r. 1945 (sprav panstvi a velkostatkd
8lechtickych rodd, vrchnich Uradd, dvorskych kancelati);

« 7z fond(l zemédélsko-lesnickych archiv(;

« z fondd cirkevnich instituci fimskokatolickych a ostatnich (fadovych
provincialatt, klaster(, koleji, feholnich domd, cirkevnich sprav - vikaria-
4, dékanatq, far);

» z fondl rliznych sbirek (matrik, opisti a kopii archivalii, plakatd, letakd,
vyhlasek, novin, tisku, soudobych dokumentaci, map, pland, osobnich
spist);

¢ z obrazového materialu, fotografii, negativa, typarl, peceti, razitek, lis-
tin, rytin ad.).

411 Nemovitost

Nemovitostmi jsou rozumény vSechny pozemky v arealu pamatkového
objektu a na nich stojici budovy, i kdyz ne vS§echny musi mit pamatkovou
hodnotu. Z hlediska elektronického pasportu se jedna o nejviditelng&jsi
prvek arealu a vSechny ostatni druhy majetku jsou umistény bud' na po-
zemcich, nebo uvnitf budov.
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V soucasnosti jsou udaje o pamatkové hodnotnych nemovitostech evi-
dovany v geografické databazi paGIS (ve formatu ESRI Geodatabase). Ta
obsahuje definicni bod paGIS pro kazdy pamatkovy objekt, dale ochran-
né zony a hranice pamatkovych arealll, pldorysy vSech nemovitych ob-
jektd v urovni podrobnosti katastralni mapy a padorysy archeologickych
nalezist vymezené nad topografickou mapou.

Je vidét, Zze vySe uvedenymi metodami zaméreni (kapitola 3.2) Ize doci-
lit vyrazné podrobnéjsi pasport, nez je sou¢asny stav evidovany v paGIS.
Na druhou stranu je dulezité zdlraznit celostatni plisobnost a platnost
paGlS: zdaleka ne u kazdého pamatkové hodnotného objektu je potfeba
podrobnéjsi evidence a kazdé ploSnym zplsobem realizované zpodrob-
fovani je naro¢né na lidské, a tedy i financni zdroje. Pro hrado-zamecké
arealy v8ak vznika potreba podrobnéjsi evidence, vzhledem k obvykle
velmi nadprimérné koncentraci mobiliarnich fondl ve srovnani s jinymi
pamatkovymi objekty.

Pro vybudovani podrobného elektronického pasportu pamatky je tre-
ba zacit nemovitostmi, protoze, jak vyplyva z ivodu kapitoly, tvofi pfiroze-
nou integrujici schranku, obsahujici ostatni typy objektl v arealu. Nasle-
duje nékolik koncepcénich bodd, které je tfeba dodrzet, pro vybudovani
takového pasportu:

1. Interoperabilita s narodnimi systémy - data musi byt propojitelna s exis-
tujicimi narodnimi databazemi pomoci jednoznac¢nych identifikatord, kte-
ré jsou do datového modelu pasportu objektu prebirany jako cizi klice
(napf.: evidence nemovitosti je propojena s paGIS a evidence movitého
majetku je propojena s CASTIS).

2. Plynuly pfechod - pasport musi umoznit postupny import dat a hybrid-
ni evidenci dat ve staré analogové i v nové navrzené digitalni strukture (po
prechodné obdobi).

3. Otevienost a budouci rozsifitelnost - pasport musi umoznovat ukladat
2D i 3D data ziskana rliznymi zpUsoby (napf. geodetické zaméreni, foto-
grammetrie, laserové skenovani - vice viz (napft. Fiala 2011). Zatimco 2D
evidence prevazuje v souc¢asné dobé (z finan¢nich ddvodu), diky masiv-
nimu zavadéni 3D technologii, Ize o¢ekavat 3D evidenci do budoucna i
v pamatkové péci.

4. Uplnost a dostateény detail - pasport musi umoziovat evidovat exteri-
éry i interiéry zamku, jez jsou od sebe oddéleny vnéjsimi sténami budov.
Zatimco struktura exteriéru je pomérné jednoducha (i kdyz jak pfirodni,
tak Clovékem vytvorené objekty musi byt registrovany v exteriérech, a tak
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i kdyz obsahuiji jen ¢lovékem vytvorené objekty). Interiery musi byt za-
pouzdreny do vnéjSich stén budov, rozdéleny na patra a jednotlivé mist-
nosti (a dal$i prostory v budové) a konstrukéni prvk(. Navic, na rozdil od
béznych staveb, jsou interiéry hradt/zamkd mnohem komplikovanéjsi.

5. Povédomi o prostorovém prahu - ne véechna data o movité véci musi
mit plnohodnotnou prostorovou reprezentaci. Chceme-li zachovat data-
bazi udrzovatelnou, musi byt nastaven prah pro prostorové zobrazeni rliz-
nych typd mobiliare:
a) PInohodnotné (3D) zobrazeni tvaru objektu (a pldorys pro ucely 2D
evidence - viz zasada 6 nize) - pro velké a kulturné cenné predméty,
jako jsou napf. oltar (splfiuje jak velikost a cennost), skfin, knihovna,
stll nebo zidle (splnuji velikost a mohou byt pamatkové cenné), nebo
dokonce napt. i pro maly kousek keramiky, pokud ma extrémné velkou
kulturni hodnotu.

b) Bodové vyjadreni polohy objektu (vztazny bod) - pro drobnosti s
obvyklou kulturni hodnotou, nebo dokonce i pro vétsi objekty, neni-li
moznost nebo potfeba vytvofit 3D zobrazeni (viz zasada 2).

c) Nepfimé prostorové zobrazeni - pro malé, kulturné cennpfedméty
(napt. opét keramika), nebo dokonce kulturné cenné predmétl podob-
ného typu uloZzené v uzavieném prostoru (napf. knihy v knihovné a ob-
razy v depozitafi nebo trezoru). Jak je vidét z vyse uvedeného prikladu
keramiky, je kazdy kus mobiliafe mozné potencialné zafadit do jakékoli
ze tfi uvedenych kategorii. Klicem k rozhodovani je kulturni hodnota
konkrétni polozky.

6. Hybridni 2D / 3D pristup - vSechny souCasné softwarové klienty vyu-
Zivaji tabulkovy nebo 2D pfistup k databazi zaznamU a takovy pfistup je
zcela dostacujici pro ucely evidence. Ale péce o kulturni dédictvi neni
jen o jeho evidenci, ale také o jeji ochrané a prezentaci. A tam mUze byt
uzite¢né mit 3D vizualizace objektu, napf. pro:

a) kritické situace, jako pozar, povoden nebo pfirodni katastrofy ohro-
Zujici objekt (ochrana kulturniho dédictvi).

b) Pro vzdalenou on-line propagaci nebo virtualni prezentaci v misté.
At jiz celého hradu/zamku nebo nékteré jeho ¢asti (jenz mlze byt na-
priklad z rliznych dlvodd nepfistupna verejnosti). Proto model umoz-
nuje hybridni pfistup i ukladani dat (je mozné ulozit jen 2D pldorys
plnéni principu 2, ktery je realizovan v souladu s principy 5a).
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Jako priklad dobré praxe vytvoreny podle této koncepce mUze slouzit
elektronicky pasport zamku Kozel, popsany napf. v (Bobek - Jedlicka
2010). Ukazka pasportu, viz priloha B.

4.1.2 Pamatky zahradniho uméni

Pamatky zahradniho uméni - jsou rovnocennym majetkem svym vyzna-
mem a dulezitosti se stavebnimi objekty, ale na rozdil od nich jsou zivym,
stale se ménicim organismem. Proto je nesmirné ddlezité permanentné ak-
tualizovat data o jejich stavu - nejlépe udrzovat je on-line. K tomuto ucelu
poslouzi nejlépe GIS nastroj (MyTrees), ve kterém jsou zachyceny informa-
ce o jednotlivych dfevinach, travnikovych plochach, o objektech zahradni
a parkové architektury a o parkovém a zahradnim mobiliafi. Zakladem je
presna inventarizace a obrazova dokumentace. Pomoci mapovych a foto-
grafickych podkladll jsou zachyceny veskeré prvky pamatek zahradniho
umeéni, které jsou digitalizovany jakoZzto prvky technické mapy (viz kapitola
3.1.2, sekce Technicka mapa). Ukazka pasportu, viz pfiloha C.

4.1.3 Mobiliarni fond

Historicky kulturni mobiliaf je vzacnym majetkem, ktery tvofi v pfipadé
autentického plvodu spolu s nemovitosti, v niz je umistén - pamatkovou
hodnotu nejvyssi. Spravci kulturnich pamatek uréenych ke zpfistupnéni
pristupuji k této praxi ze dvou pohled(, a to eviden¢niho a identifikacni-
ho, tedy majetkového a uménovédného, tedy odborného. Obecné se evi-
dence movitého kulturniho majetku sklada se ze statické ¢asti - zakladni
evidence a z ¢asti dynamické - pribézné (operativni) evidence.

Pro potreby evidence je tfeba pouzit program, ktery poskytuje zaklad-
ni evidenci predmétd, pribéznou evidenci pohyb( pfedmétd, evidenci
stavll predmétd v Case, evidenci zameckych knihoven, evidence lokaci
(tzv. topologie objektu) a dalSi. Soucasti systému je téz provazani na di-
gitalni zobrazeni pfedmétl a multimedialni zpracovani identifikace pred-
métu (rotace predmétd, videosekvence, ...). Program musi obsahovat
vystup evidenc¢ni karty pfimo do policejniho systému SEUD (formular
INTERPOL), umoznovat identifikaci pomoci mikrotecek, ¢arovych kodu
nebo RFID ¢ipl a generovat GS1 kéd (EAN), a tim zajistit celosvétovou
identifikaci tohoto vzacného kulturniho movitého majetku. Takto koncipo-
vanou evidenci a identifikaci je mozné provazat s celkovym monitoringem
¢innosti a prostfedi - tzv. ,inteligentnim domem®“ .

V ramci evidence kulturniho mobiliafe se provadi zakladni evidence
predmétl, pribézna evidence pohybu téchto predmétl, evidence stavi
predmétd v Case, evidence zameckych knihoven, evidence lokaci (tzv to-
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pologie objektu) a dalSi. Soucasti systému je téz provazani na digitalni
zobrazeni predmétl a multimedialni zpracovani identifikace predmétu
(rotace predmét(, videosekvence, ...).

Dale existuje vystup evidencni karty pfimo do policejniho systému
SEUD, umoznéna je evidence pomoci ¢arovych kédd RFID ¢ipl a je pro-
vazan s bezpecnostné informacnim systémem, napf. DOMINET.

Poznamka: Program CastIS vytvarfi spole¢nou datovou strukturu pro
evidenci historickych, sbirkovych a uméleckych predmétl a nabizi ji
vSem vyznamnym objektlm z vy$e uvedenych oborl. Vysledna spole¢na
datova komunikace vyznamné prispéje k ucelim badatelskym, evidenc-
nim a v pripadé ztrat a kradezi i u¢ellm identifikacnim. Pristup k datlm je
spravovan systémem pfistupovych opravnéni.

Ukazka raznych typa mobiliafe (fotodokumentace a 3D dokumentace),
viz pfiloha D.

4.1.4 Knihovni fond

Oddéleni zameckych knihoven Narodniho Muzea je metodikem a gesto-
rem péde o zamecké knihovny NPU. Zakladnimi pozadavky na evidenci
knihovnich fondd jsou: neomezena délka vstupnich poli vSech udaji a
ukladani vSech druhll dokumentl do jedné spolec¢né baze. Vhodné je
vyuzit standard MDI - Multi document interface.

Vzhledem k povaze knihovniho fondu je potfeba umoznit Siroké moz-
nosti vyhledavani véech druhd dokumentl a tvorby resersi. Véetné uziva-
telského vymezeni kategorii dokumentu, které budou vyhledavany.

Dulezité je pouzit néjaky zplsob fyzické identifikace knih, pomoci
technického prvku (arovy kod, mikroteCka, RFID Cip, atp.), ktery bude
vyuzivan pfi jakékoli manipulaci (elektronické/fyzické) s dokumenty.

Z archivu je nutné zabezpecit moznost exportu i importu dat ve vSech
hlavnich knihovnickych standardech a dalSich formatech:

¢ UNIMARC nebo MARC21: podporuje uloZeni vSech tagll s moznosti
definice vlastnich poli a podpoli nad ramec formatu MARC.

¢ Angloamerickéa katalogiza¢ni pravidla AACR2 a zobrazeni bibliografic-
kych vystupl podle norem ISBD.

* Autoritni zaznamy v€etné vécnych hesel - UNIMARC/Autority.
» Moznost ptfipojeni narodnich autorit z NK CR.

* Moznost pfipojeni externiho tezauru, napf. EUROVOC.
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Prikladem takového systému v sou¢asné dobé& pouzivaném NPU je
systém CLAVIUS, resp. jeho webova verze TRITIUS.

Ukazka digitalizatu jedné strany knizniho svazku, viz pfiloha E.

4.2 Rodovy archiv

Veskeré informace a data, jehoz plvodci jsou fyzické osoby spojené pfi-
buzenskymi vztahy ve vice nez tfech generacich, tvofi rodovy archiv resp.
archivni soubor. Jsou v ném ukladany digitalizované spisové a obrazové
materialy (viz kapitola 2).

4.3 Bezpecnost

Zabezpeceni majetku pfed ohrozenim pfirodnimi zivly - ohen, voda, po-
vétrnost, UV, zareni. Zabezpeceni majetku pred kriminalnim atakem.

Zpusoby a metody zabezpeéeni a k monitorovani stavu
» Fyzicka ostraha: strazni sluzba se psem.

* Elektronické systémy: EZS vCetné prfedmétové ochrany prostiednic-
tvim jejich rdznych variant: RFID Cipud, mikrotecek, radiocidel, EPS, GPS,
CCTV napojené na PCO Policie CR.

* Dominet: jako pfiklad webovského on-line monitorovaciho integratoru,
ktery je schopen akceptovat rlizné dil¢i nastroje pro spravu, provoz a ob-
sluhu kulturniho majetku.

Predmétova ochrana a identifikace

* Technické prvky: GS1 systém (EAN kod), RFID &ipy, mikrotecky, luminis-
cencni laky slouzici k jednoznacéné identifikaci spravovaného movitého kul-
turniho majetku - historického mobiliafe a zaroven k jeho zabezpeceni.

 Existuji rGizné typy RFID kéd(, resp. jejich antén, které jsou uréeny dle ve-
likosti a tvaru pro rGizné typy mobiliarnich predmétd a knihovnich svazk.

» Technologie elektronickych ¢ipl a mikrotecek predstavuje prostiedek
pro rychlou a vysoce spolehlivou identifikaci pfi spravé kulturniho majet-
ku. Zejména se vyrazné zrychli napfiklad inventury a veSkeré procesy pfi
administrovani pohybu mobiliarnich predmétl nebo knihovnich svazkd.

* Nejvétsi vyhody RFID tagl jsou dvé. Za prvé je to moznost pomoci
¢teciho zafizeni nacist najednou velké mnozstvi tagd na vétsi vzdalenost
(u technologie UHF az 5 metrQ). Za druhé je to moznost zapisu ¢i zmény
informaci pfimo do RFID tagu.
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¢ Mobilni ¢tec¢ka slouzici pro identifikaci predmétl podle jejich technic-
kého identifika¢niho prvku, napfiklad pfi inventufe. U aktivnich technic-
kych prvkl ¢tec¢ka slouzi zarover jako programovaci zatizeni pro né.

e Eviden&ni nastroj musi umét automaticky generovat kod pro GS1 sys-
tém a v obrazové dokumentaci mobiliarniho pfedmétu zachytit nahodilé
umisténi a vyobrazeni mikrote¢ky jako pasivniho identifikacniho prvku.

Ukazka rlznych typl pfedmétové ochrany je zobrazena v ptiloze F. Za-
sady pro vybér vhodného typu Cipu pro urity typ mobiliarniho predmétu
jsou podrobné zpracovany v pfiloze G.
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5 Dalsi rozvoj a vyuziti elektronického
pasportu

Je tfeba usilovat o napojeni a harmonizaci datovych bazi pamatky na na-
rodni databazi v ramci Integrovaného informacniho systému pamatkove
péde lISPP (budovanou na NPU UP) formou jejiho selektivniho zpresho-
vani.

Narodni databaze ma prevazné uroven podrobnosti o jednotlivych par-
celach, budovach a vyznamnych objektech. Prostorova databaze pamat-
ky ma v soucasné dobé ambice dosahovat podrobnosti plidorys( véetné
interiérd a zafizovacich predmétd, a dale pak databazoveé navazat (propo-
jit) na existujici eviden&ni datové baze mobiliare a knihovniho fondu. P¥i
pofizovani dat z evidence dfevin a parkového mobiliare (lavicky, zahradni
architektura - altany, zabradli, mostky apod.) v arealu pamatky jsou pro-
véfeny i moznosti vyuziti pokrocilych technologii pfi identifikaci dfevin a
ostatnich evidovanych prvk(. Obdobné jako u mobiliate a knihovniho fon-
du Ize pouzit rizné technické prvky pro jejich prostorovou identifikaci.

Pro potreby vytvareného elektronického pasportu pamatky je tfeba
pribézné digitalizovat také dal$i souvisejici materialy, které je tfeba sys-
tematicky shromazdovat, a to jak v nejbliz§im terénu, tak v pfislusnych
archivech. Takto vznikla data posléze propojovat s pfisluSnymi prostoro-
vymi daty a ukladat do dvou databazi, a to do rodového archivu a archivu
velkostatku.

Dllezité je zkombinovat tyto dvé databaze tak, aby vystupy smyslupiné
poslouZily k potfebé uzivatelll zejména z hlediska dokladovani historie
prislusného panského sidla. Je tfeba tfidit atributova data dle specializo-
vanych oborovych standard, pfipadné i vyssich, pokud existuji.
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Anotace

Metodika se zabyva moznostmi elektronické pasportizace pamatkovych
objektd. V ivodu poskytuje ¢tenafi vhled do problematiky spravy pamat-
kové chranéného majetku. Néasleduji dvé metodické kapitoly, které se vé-
nuji digitalizaci ploSnych a prostorovych predioh.

Kapitola vénovana digitalizaci ploSnych a obrazovych predloh popisuje
a vysvétluje vSechny aspekty prevodu analogovych obrazd do elektro-
nické podoby, pfic¢emz je sledovan cil digitalizovat na takové urovni, kdy
vysledné digitalizaty zachovavaji maximum obrazovych informaci, které
v sobé nese plvodni analogova predloha. Z hlediska tohoto pozadavku
se kapitola podrobné zabyva jednotlivymi parametry procesu digitaliza-
ce, jako je stupen rozliSeni skenu, otazka komprese a kédovani optické
hustoty, denzita digitalizacniho zafizeni, dynamika obrazu, atd. V kapito-
le uvedena doporuceni jsou tu teoreticky zdlvodnéna a experimentalné
dolozena.

Kapitola vénovana zaznamenani prostorového tvaru predlohy v digital-
nim prostfedi nejprve uvadi ¢tenare do problematiky prostorovych (geo-
grafickych) dat. Popisuje moznosti ziskani prostorovych dat z existujicich
zdrojd. Dale predstavuje metody pro pofizeni geografickych dat, princip
téchto metod a format dat, ktery tyto metody produkuiji. V zavéru posky-
tuje ¢tenafi srovnani jednotlivych metod pofizovani dat.
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Dal$i kapitola popisuje, jak metody pro digitalizaci ploSnych i prosto-
rovych predloh vyuzit pro moderni evidenci zpfistupnéné pamatky. Pfed-
stavuje zakladni aspekty spravy kulturné hodnotného majetku: rodovy
archiv, archiv velkostatku a bezpe¢nost spravovaného majetku. V zavé-
recné kapitole je nastinén smér mozného vyuziti a dals§iho mozného roz-
voje pasportu pamatky vytvofeného podle této metodiky.

Annotations

The methodology deals with the possibilities of electronic passportizati-
on of the cultural objects. The introduction gives the reader insight into
the problems of the cultural heritage assets management. The following
two methodological chapters are devoted to digitizing areal and spatial
patterns.

Chapter is devoted to digitizing of areal and image patterns and descri-
bes and explains all aspects of the conversion of analog images into
electronic form, with the aim to digitize at such a level where the resulting
digitisers maintain maximum of visual information which bear the original
analog pattern. In view of this requirement, the chapter deals in detail
with digitization process parameters such as the degree of scan resoluti-
on, the issue of compression and encoding of optical density, density of
digitizing equipment, image dynamics, etc. In the chapter above recom-
mendations, there are theoretically justified and experimentally substan-
tiated.

The chapter is devoted to recording of the spatial shape of the pat-
tern in digital environment. First, the reader is introduced to the problems
of spatial (geographic) data. Describes the possibilities of acquisition of
spatial data from the existing sources. Furthermore, it introduces the me-
thods for acquisition of geographic data, the principle of these methods
and data format that these methods produce. In conclusion, the chapter
provides to reader the comparison of different methods of data acquisi-
tion.

The next chapter describes how the methods for digitizing areal and
spatial patterns can be used for modern records of cultural monuments
accessible to the public. It represents the basic aspects of management
of culturally valuable assets: ancestral archives, estate archives and secu-
rity of the assets under management. The final chapter outlines the dire-
ction of possible usage and possible further development of the passport
of cultural monuments created by this methodology.
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Priloha B: Ukazka pasportu arealu

3D pasport arealu zamku Kozel. Nahled arealu s blokovou vizualizaci
budov a detail interiéru kaple pofizeného 3D laserovym skenovanim.
(Karel Jedlicka)
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Priloha C: Pasportizace parku pamatkového objektu -
softwarovy nastroj MyTrees

21

(Karel Jedlicka)
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Priloha D - Mobiliarni fond
Ukazky obrazové evidence mobiliarnich pfedmétu

Digitalizovana, ptvodné analogova fotodokumentace predmétli z mobi-
liarniho fondu NKP zamek Kozel. (Foto Vojtéch Pisafrik, s. 70 - 74)
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Priklad 3D dokumentace mobiliarniho pfredmétu
(s moznosti zpétné 3D materializace tiskem).
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Priloha E - Knihovni fond
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Priloha F: Ukazka umistovani technickych prvki

Pfiklad nahodilého
umisténi mikroteCek
na strance - doklad
o pozici mikrotecek
je veden v oddélené
evidenci.

(Skeny a foto Karel
Bobek)

Detail skupiny mikrotecek. Detail konkrétni mikrotecky
(prdmér 1mm, sila 0,1 mm).



77

RFID &ipy

Mobilni EteCka slouzici pro identifikaci
predmétd podle jejich technického
identifikacniho prvku.

(Foto Karel Bobek)
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Priloha G:
Zasady pro vybér vhodného typu technického prvku pro urcity
typ mobiliarniho predmétu

1. Pfi oznaCovani kazdého jednotliveho pfedmétu je tfeba dodrzovat pravi-
dlo praveé strany (pfi ¢elnim pohledu) a bezpodminecné dbat, aby nebyl naru-
Sen vzhled predmétu.

2. Pro zasazeni co nejmensi plochy pfedmétu barvou je tfeba volit tvar Cisla
bez doplfiovanych nul. Cislo XX00123a002 bude na pfedmétu napsano ve
tvaru XX123a2.

3. Velikost Cisla volime nejmensi moznou ¢itelnou podle moznosti jednotli-
vych druhovych skupin.

4. Barvu je tfeba vybrat s ohledem na zbarveni podkladu a s pfihlédnutim
k Citelnosti inventarniho Cisla. Doporucuje se zelena, v pripadé potreby Cer-
na nebo bila.

5. Inventarni €islo nesmi zasahnout vyrobni nebo autorskou znacku ani jaké-
koliv jiné dFivéjSi oznaceni.

6. U vzacnych predmétd nebo v pfipadé nejistoty je tfeba zplsob znaceni
konzultovat se specialistou.

ARCHEOLOGICKE NALEZY

Archeologické nalezy se oznaluji podle charakteru a typu predmétu. Jde-li
o zlomky pfedmétu piSe se inventarni Cislo na jejich obal.

UHF tag by vyZzadoval prostor, napf. 100 x 16 mm, fungoval by pouze na ne-
kovovych pfedmétech.

Doporugujeme destrukéni plastovou etiketu s CK nebo 2D kédem.

FOTOGRAFIE, GRAFIKA, KRESBA, TISKOVINY

Fotografie, grafika, kresba a tiskoviny se oznacuji do pravého dolniho rohu
na zadni stranu mékkou tuzkou. Jsou-li v ramu, ktery bude mit pfidéleno
inventarni &islo, pise se viz RAM. Celuloidové materialy se oznaduji tenkym
lihovym fixem.

Predpokladam, ze pro evidenci fotografii, grafiky, kreseb a tiskovin byste po-
uzili stejnou technologie jako u knih - tj. mikroCip. - Tuto technologii nena-
bizime.

Jinak, mizZzeme nabidnout feSeni pomoci (destrukéni?) plastovych etiket
s CK nebo 2D kédem. Pozor, jakakoliv nalepena etiketa miize p¥i pokusu
o strzeni ponicit papirovou archivalii!

Vyhody RFID tady ztraceji smyl.
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HODINY

U hodin skfifového typu se umistuji inventarni ¢isla obdobné jako u sk¥ini -
viz NABYTEK. U ostatnich typ(i hodin pak na jejich zadni stranu. Doporuéuje
se oznacit inventarnim Cislem sk¥in i hodinovy stro;j.

Predpokladam, ze hodiny skfinového typu jsou dostatecné velké, abychom
na drevéné skiini nasli prostor pro nalepeni RFID tagu. Pokud ne, tak opét
doporugujeme destrukéni plastovou etiketu s CK nebo 2D kédem.

HRY A HRACGKY

Hry a hraCky se oznacuji tak, aby nebyl ruSen vzhled pfedmétu nebo naruSen
smysl hry. Kde neni mozné napsat inventarni Cislo pfimo na predmét, pouzi-
va se visacka.

U hragek bych vidéla individualni feSeni, napf. do textilnich , by se dal zaSit"
RFID tag, na plastové, dfevéné a dalsi bych vidéla nejspiSe 2D 6d na bazi de-
strukéniho plastu, aby byl co nejmensi a nerusil viastni hracku.

HUDEBNI NASTROJE

Hudebni nastroje se opatfuji inventarnimi ¢isly na mistech co nejméné na-
padnych pfi bézném zhlédnuti nastroje.

U smy¢covych nastrojd se piSe nové inventarni ¢islo na lub spojd v dolni ¢ésti
korpusu, u klaviru na vnitfni stranu vika klaviatury vpravo, u dechovych na-
stroji dfevénych na kazdy dil nastroje vpravo, u zestovych nastrojl na vnéjsi
stranu roztrubu apod.

Kde neni mozné napsat inventarni ¢islo pfimo na pfedmét, pouziva se visacka.
RFID feSeni pouze tam, kde je prostor (napf. cembalo).

MEDAILE, MINCE A PAPIiROVA PLATIDLA

Medaile, mince a papirova platidla je tfeba jednotlivé ukladat do papirovych
sacku z nekyselého papiru oznacenych inventarnimi ¢isly. Pokud jsou mince
v mincovnici, doporucuje se ponechat toto ulozeni a podlozit minci karti¢kou
s inventarnim Cislem, stejné tak i u medaili v etujich. Papirova platidla je moz-
no oznacovat mékkou tuzkou €. 1.

Tady je jedina moznost, uchovavat platidla v ,,zavareném® prihledném oba-
lu. Znageni pomoci CK nebo 2D kédu na bazi destrukéniho plastu, by bylo
pravé na tomto obalu.

NABYTEK

U sedaciho nabytku se piSe inventarni ¢islo do pravého (pohledova prava
strana) predniho rohu spodni konstrukce sedaku, stejné tak u lehaciho na-
bytku s vyjimkou posteli, kde se signatura vpisuje na vnitfni pravou postranici
u dolniho Cela.

Evidence difevéného a Calounéného nabytku je feSitelna a také vhodna po-
moci RFID.
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Kovovy nabytek jeding pomoci CK nebo 2D kdédu na bazi destruk&niho
plastu.

U nabytku odkladaciho, ktery nema zasuvky, se umistuje nové inventarni ¢is-
lo na spodni stranu horni desky do pravého pfedniho rohu, (hema-li kruhovy
Ci ovalny tvar). V pfipadé existence zasuvek se nové inventarni Cislo piSe do
pravého horniho rohu bo¢ni ¢asti zasuvky a do otvoru v pravé ¢asti nosné
konstrukce. Na stejné misto se piSe nové inventarni islo u komod. U truhel
na spodni pfedni stranu vika, u etazér( a knihoven na spodni ¢ast horni des-
ky. U kabinet( a $perkovnic na pravou boéni stranu dolni zasuvky - u snadno
vyjimatelnych zasuvek se piSe Cislo do otvoru v pravé ¢asti nosné konstruk-
ce kabinetu nebo Sperkovnice. U skfini se nové inventarni ¢islo umistuje na
vnitfni strané dvefi pfi pravé strané nahofe - pokud nejsou i na vnitfni strané
intarzované, dyhované, malované apod. V takovém pfipadé se piSe Cislo do
pravého horniho rohu zad.

NADOBY A NADOBI

U predmétl z keramiky, skla, kovu a dieva se nové inventarni cislo piSe na
vnéjsi stranu dna s ohledem na jeho zplsob vyzdoby a umisténi znacky vy-
robce. U prisvitnych sklenénych nadobek se inventarni ¢islo pise nejcastéji
na zesileny okraj dna, v nékterych pfipadech zespodu na dno.

Nejlépe pomoci 2D kdédu na bazi destrukéniho plastu, aby etiketa byla co
nejmensi a nerusila design.

ODEVY, ODEVNi DOPLNKY, TEXTILIE

Na textilie vSeho druhu se ru¢né nasiva na okraje prouzek bavinéné tkaniny
s novym inventarnim &islem psanym fixem ur€enym na textil - doporucuje
se zacistovaci paska tkana v platnové vazbé. Silné poskozeny nebo vzacny
textil se uklada do obalu a inventarni Cislo se piSe na obal.

Je fesitelné a i vhodné pomoci RFID (zaSije se tak, aby nebyl vidét).

OBRAZY A RAMY

Obrazy se oznacuji novym inventarnim ¢islem v pravém dolnim rohu tzv. sle-
pého ramu. Na vlastni ram, pokud ma hodnotu pamatkového pfedmétu a
vlastni inventarni Cislo s pismennym indexem, se piSe &islo do pravého dolni-
ho rohu pfi pohledu z rubové strany. Stejné se znaci i samostatné hodnotné
ramy bez obrazu nebo ramy zrcadel, fotografii, grafik a kreseb.

Evidence obrazl je fesitelna a také vhodna pomoci RFID (lepici tag na zadni
strané).

Pozor vlastni zrcadlo rusi technologie RFID. Pomoci RFID by to bylo feSitel-
né jediné u SirSich dfevénych ram(, kde tag by byl umistnén z boku ramu,
ale i tak byste museli pocitat témérf s kontaktnim ¢tenim.

Fotografie, grafiky a kresby - viz 2. odstavec vySe.
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OSVETLOVACI TELESA

Osvétlovaci télesa se znaci na mista nejméné pohledové patrna. Svicny se
zpravidla znaci na jejich spodni stranu. Lustry se doporucuje oznaCovat vi-
sackou, stejné tak textilni asti osvétlovacich téles nebo jejich pfislusenstvi
(plvodni svice).

Pomoci RFID si umim predstavit pouze velké sklenéné (kfistaloveé) lustry.
Jinak, vSe ostatni nejlépe pomoci 2D kodu na bazi destrukéniho plastu, aby
etiketa byla co nejmensi a neruSila design.

SOCHARSKA DiLA

Socharska dila tézka nebo pevné spojena s podstavcem se obvykle znadi
vpravo dole zezadu na podstavec, sokl apod., socharska dila snadno mani-
pulovatelna pak na spodni stranu pfedmeétu. U socharskych dél z keramiky,
skla a kovu se inventarni Cislo piSe na jejich spodni stranu, jsou-li duté, pak
na pravou vnitfni nebo zadni stranu.

IndividualIni feeni, jinak asi nejspie CK nebo 2D kéd na bazi destruk&niho
plastu.

SPERKY A BIZUTERIE

U Sperkl a bizuterie se pi$e inventarni ¢islo na visacky.

Individualni Feseni, nejspise na visagku nebo na obal CK nebo 2D kéd na
bazi destrukéniho plastu.

ZBRANE A ZBROJ

U palnych zbrani se piSe inventarni €islo na dolni stranu pazby do blizkosti
zamku nebo spousté, u chladnych zbrani poboé&nych na ¢epel do bezpro-
stfedni blizkosti jilce - pokud je Cepel nezdobena. Je-li predmét zdoben,
piSe se inventarni Cislo na papirovou nebo kovovou visacku. U dfevcovych
zbrani se &islo piSe na horni nebo dolni ¢ast ratisté nebo na dolni okraj tulej-
Ky nebo pera - nejsou-li zdobena.

U ¢asti platové zbroje se piSe inventarni Cislo na jejich vnitfni stranu. Pokud
je kompletni zbroj umisténa na podstavci a vepsani ¢isla na kovovou plochu
zbroje neni momentalné technicky mozné, napise se inventarni ¢islo na zad-
ni stranu podstavce vpravo dolU.

Individualni feseni, jinak nejspiSe pomoci 2D kdédu na bazi destrukéniho
plastu, aby etiketa byla co nejmensi a nerusila design.

1 http://www.riegl.com/uploads/tx_pxpriegldownloads/10_DataSheet_VZ-4000_06-10-2011_
PRELIMINARY_01.pdf

2  http://www.riegl.com/uploads/tx_pxpriegldownloads/10_DataSheet_VZ1000_12-09-2011.pdf
3 http://www.riegl.com/uploads/tx_pxpriegldownloads/10_DataSheet_VZ400_12-09-2011.pdf

4 Geodeticka méfeni z principu umozfiuji pracovat ve 3D, ale zejména u starSich méfeni je moz-
né se setkat i pouze z dvourozmérnym zamérenim.
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